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PAUTA TAREA 1

Pregunta 1

Primero, veremos un poco de teoria. Si tenemos un string w = b,,_1b,_2 ... b1 by, entonces:

n—1
bin(w) = Z b; - 2
i=0
Luego, nos piden saber si el string es divisible por 3, lo que se puede escribir como
bin(w) mdéd 3 =0
Para entender como construiremos el autémata, definiremos:

n—k—1 )
= ( bitr-2') méd 3

%

I
<

Notemos que ¢ = (Zf:_ol b; -2") méd 3 = bin(w) mdd 3, y que 1, = (Z;:lo bitn - 2) méd 3 = 0. Luego:

n—k—1 .
TE = Z bi+k . 21 méd 3
=0

n—k—1
(bs+ > birx-2') méd3
=1
n—k—2

9

= (bk+ Y bitks1-27"") méd 3
i=0
n—k—2 .
= (bk+2- Y bitgr1-2) méd3
=0
n—(k+1)—1
=(be+2- D> b -2') méd3
=0
n—(k+1)—1
=(be+2-( D> Db 2 méd3)) méd 3
=0

— (bk + 2. Tk;_;’_l) méd 3



Entonces, lo que nuestro autémata hard serd calcular r,_1 = (2 -7, + b,—1) méd 3, luego r,_2 y asi hasta
llegar a ro = bin(w) mdd 3. Para eso, tendremos 3 estados simbolizando el valor actual de 71 (que puede
ser 0, 1 0 2) y cambiaremos de estado mediante la férmula: 7, = (2-7g1+1+0x) mdd 3. Como 7, = 0, nuestro
estado inicial serd el estado 0, y nuestro estado de aceptacion sera el 0 ya que queremos que la palabra sea
divisible por 3. Finalmente, nuestro autémata:

A: (Qazaéaq07F>

Con:
s Q= {O, 1,2}
« ¥ ={0,1}

d(p,a) = (2-p+a) méd 3, con p el estado actual y a la letra leida

" q=0
. F={0)
Y dibujado:

Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:

= (4 puntos) Por construir el autémata y entregar una explicacién de su funcionamiento
» (3 puntos) Por construir el autémata y entregar una explicacién incompleta
= (2 puntos) Por sélo construir el autémata

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2

Por enunciado, sabemos que existen los autématas A; y Asg, los cuales se pueden definir de la siguiente
forma:



Ay =(Q1,%, A1, 11, Fy)
Ay = (Q2, %, Ag, I, F5)
En base a ellos y utilizando producto cruz, definiremos el autémata cuyo lenguaje serd el de la operacién
barajar, A = (Q, 3, A, I, F), de la siguiente forma:
Q=0Q1 x Q2 x{1,2}
A ={((p1,p2,1),a,(q1,p2,2)) | (P1,a,q1) € A1 Ap2 € @2} U
{((p1,p2,2),a,(p1,42,1)) | (2, @, q2) € Ao Ap1 € Qu}
I=I xI)x{1}
F=F xF, x{l}

Intuitivamente, el par (p1,p2) nos permite recordar la ejecucién en A; y Asg, respectivamente. En cambio
el tercer valor en {1,2} nos permite recordar cudl es la siguiente transicién que debe ser analizada con el
autéomata del lenguaje L o Lo, respectivamente.

Ahora procedemos a demostrar la correctitud del autémata creado. Esta demostracion debe hacerse en dos
partes. Considere w € 3*.

» siw € barajar(L(Ar), L(Asz)), entonces w € L(A)
Sea w de la forma w = aias...as, con:
(1) a10a3...a9,—1 € L:(Al)

(2) a204...a9, € E(.Ag)
Por (1), tenemos que existe una ejecucién de aceptacién de la siguiente forma:

a2n—1

PO P12 P3 = o —— Pan1
Por (2), tenemos que existe una ejecucién de aceptacién de la siguiente forma:
Qo == g2 =5 qa = . = Gon
Esto implica que en A existird una ejecucién de aceptacion de la siguiente forma:

(Po, 20, 1) = (p1,40,2) == (p1, 42, 1) = .. = (P2n—1,G2n, 1)
Por ende, w € L(A).
» si w € L(A) entonces w € barajar(L(A1), L(As3))
Por la construccién de A, tendremos que existe una ejecucién de aceptacion de la siguiente forma:

(p07q05 1) a_1> (plaq072) a—2> (plana 1) e

azi+41 az2i+2

az; a2n
— (p2i-1,2i, 1) —— (P2i41: @2, 2) —— (P2i41, @2i42, 1) = . — (P2n—1,G2n, 1)
Nuevamente, por construccion, esto implica que existen las siguientes ejecuciones de aceptacion:

a2n—1

Po a—l)pl a—3>p3 — ee. —> Pon—1 € L(Al)

q0 a_2> q2 a_4> qqs — ... aﬂ) Qon € £(A2)
Por lo que w € barajar(L(A1), L(A2)).



Debido a los dos puntos anteriores, se puede afirmar que £(A) = barajar(L(A1), L(As2))

Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:

= (4 puntos) Por construir el autémata correctamente, junto con la demostracién correcta incluyendo
ambos lados.

= (3 puntos) Por solo construir el autémata correctamente.

= (2 puntos) Por usar correctamente Q1 X Q2 para construir los estados del autémata, pero no incluir
el producto con {0, 1} en la construccién.

= (0 puntos) En otro caso.



