PonTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
ESCUELA DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

11C2223 — Teoria de Autématas y Lenguajes Formales — 2’ 2020

PAUTA TAREA 6

Pregunta 1
Una posible solucién es la siguiente. Sea p := [X1 — a1.581]...[Xn = @n.0r]
PD: Para todo v € %, si (p,v) Fpig) ([S” — S.],€) entonces S = ay,...aqv.

3
Demostramos por induccion en el largo de la ejecucion Fpg;.

Caso base: Para largo 0, tenemos ([S” — S.],€) 'i'p[g] ([S" = S.],€) y entonces S = S = Se.

*

Caso inductivo: Supongamos que para todo v € X, si (p,v) Fpg ([S” = S, €), entonces S = apy...1v se
rm

*

cumple para ejecuciones p[g] de largo menores a n y demostramos que se cumple para n.

Supongamos que (p,v) Fp(g) (0, 0') Fpig) ([S” — S, €) y dividimos el andlisis por casos:

1. (p,v) Fpig) (p',v") a través de una transicién de expansion. Entonces p' = [Y — a.f]p, con v = e/,
a=¢ 1 =Yyy (Y = a) € P. Luego, por hipétesis de induccién: S D U1V = Q.0 €V =
rm
Q.. QL.

2. (p,v) Fpig (p',v') através de una transicién de shift. Entonces p’ = [X1 — a1a.8][X2 — ag.f2]...[ X —

. . . . ., *
Qn.Br], con v = av’ y 1 = af. Luego, por hipdtesis de induccién: S = ay,...aqa1a0" = oy ...c1v.
rm

3. (p,v) Fpg (p/,v') a través de una transicién de reduccion. Entonces p' = [Xo — a2 X1.9][X3 —
ag.Bs]. [ Xy = an.Br], con v =ev', B; =€, Ba = X177y (X1 = a1) € P. Por hipétesis de induccién
tenemos que S = ap,...a2X1v. Luego, (X7 — 1) € P, entonces S = Q.. U QY

rm rm

*
Por lo tanto, se cumple para ejecuciones de largo n. Finalmente se concluye que, si (p,v) Fpig) ([S" — S, €),

entonces S ﬁ Qp...a10, para todo v € X*.

Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:
» (4 puntos) Por tener todo correcto.
» (3 puntos) Por errores menores.

= (0 puntos) En otro caso.



Pregunta 2

Sabemos que firsty(X) = {ulr, | X = u}. Luego definimos LP*f = {u | Jv € ¥*u-v € L} y dada una
gramética G = (V, %, P, S) cualquiera consideramos GP™f = (V, %, PPr*f §) donde:

Prref— (X |3 (VUR)*X = aB € P}

Es fécil demostrar que £(GP™f) = LP™!, M4s atin, es posible notar que el tamaifio de esta nueva gramética
es polinomial sobre el tamano de la original. Dado esto, una posible definicién del algoritmo es:

Algorithm 1: Determina si w est en firsty (X)
Input : G, w,k, X
Output: true si w esta en firsty(X), false en otro caso
G = (v, 3, PPt X);
if |w| > k then
| return false
end
if |w| <k yw e L(GYY) then
| return true
end
return false

El algoritmo es correcto ya que si |w| > k por definicién no puede pertenecer a firsty(X). En otro caso se
tiene que:
w € firsty(X) <= Fv. X = vy w es prefijo de v (w = vl).

Luego por definicién de prefijo esto se da si, y solo si, w € L(Gg(ref).

Por tltimo, sobre el tiempo del algoritmo, verificar que w € L(Gl;ef) toma tiempo (’)(|G§gef| -Jw|?) usando el

algoritmo CKY visto en clases. Como |G§§Ef\ es de tamano polinomial en G, entonces el algoritmo completo

toma tiempo polinomial en el tamano de G y de w.
Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:
= (4 puntos) Por cumplir con tiempo y correctitud.
= (3 puntos) Por proponer un algoritmo con tiempo polinomial, pero con errores menores de correctitud.

= (0 puntos) En otro caso.



