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Pregunta 1

Pregunta 1.1

Un autémata que acepta exactamente el lenguaje pedido es A = (Q, X, §, qo, F') que se define como:

- Q:{i,S,O,"' 771}

« F={i,n}

donde la funcién § : Q x ¥ — @ se define como:

= O, #) =
= 6(j,a) =j+1 cuando j € {0,--- ,n— 1}
= o(n, #) =
» (¢, #) =0 cuando g € {1,--- ,n}
= 6(i,a) =
= 0(0,#) =
S

s,b) = s para todo b € X.

Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:
= (4 puntos) Por tener todo correcto.
» (3 puntos) Por errores menores.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 1.2

Un NFA posible para el lenguaje L,, es el siguiente: sea A = (Q, X, A, I, F') tal que:
» Q=1{40,--- ,n—1}
« [=F=1{i}

donde la relacién de transicion A C Q x ¥ x @ se define como:

v (i, #,0) € A



* (j,a,j+1) € Acuando j €{0,---,n—2}
» (j,a,i) € A cuando j € {0,--- ,n —1}.
Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:
= (4 puntos) Por tener todo correcto.
= (3 puntos) Por errores menores.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2

Pregunta 2.1

Dado que el lenguaje L es un lenguaje regular, sabemos que existird un autémata finito determinista Ay =
(Q,%,0,q0, F) tal que L = L(Ap). A partir de este autémata, podemos construir el autémata finito no-
determinista A = (Q', %, A, {qo}, {qs}), donde:

Q' = QW {g}

* A=0U{(p,a,qs) | (p,a,q) €6 N g F}

Luego, para demostrar que L = L£(A), bastard demostrar que £L(.A) = L(Ap).

= L(A) € L(A)

Sea w = ajas...ax € L(Ap). Como w pertenece al lenguaje definido por Ay, sabemos que existird una
ejecucion de aceptacién de Ag sobre w, de la forma:

al al A —1 ag
Po: Po—>PL—> .. —Pp1—>Pk Y Dk EF

Ahora, por como construimos A, tenemos que todas las transiciones que existian en Ay existirdan
también en A. Ademds tenemos que, por la construccién de A, para cada transicién que llegaba a un
estado final de Ag existird una transicién que comienza en el mismo estado y lee la misma letra, pero
llega al estado final gy.

Siguiendo la idea anterior, tenemos que existird una ejecucién de aceptacién de A sobre w, de la forma:

Po - Po a—1>P1 o ak—_l>pk71 e qf
Entonces w € L(A) y podemos concluir que £(Ag) C L(A).
» L(A) € L(Ao)

Sea w = ajasg...ar € L(A). Como w pertenece al lenguaje definido por A, sabemos que existird una
ejecucion de aceptacién de A sobre w, de la forma:

al al Ak —1 ar
P Po—>P1 —7 .. — 7 Pk—1 —7Qqf

Andlogamente al caso anterior, por como construimos A, tendremos que todas las transiciones que
existen en A deberdn existir también en A exceptuando las que llegan al estado final.

Por otra parte, por la construcciéon de A, sabemos que para que en A exista una transicién que llegue
al estado final g debe existir en A4y una transiciéon que comienza en el mismo estado y lee la misma
letra, pero llega a uno de los estados finales F'.



Luego, tenemos que existira una ejecucién de aceptacién de Ag sobre w, de la forma:

po: o Sy y preF

De esto concluimos que w € L£(Ay) y, por lo tanto, L(A) C L(Ag).

Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:

= (4 puntos) Por realizar correctamente la construccién del autémata y demostrar L = L(A).
= (3 puntos) Por realizar correctamente la construccién del autémata.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2.2

Para demostrar lo pedido basta con encontrar un lenguaje regular que cumpla la condicién y demostrar que
la cumple. A continuacién se detalla un ejemplo de cémo hacer esto, sin embargo cualquier lenguaje (que
cumpla la condicién), acompanado de la demostracion correspondiente, se considerard correcto.

Sea L el lenguaje, definido sobre el alfabeto ¥ = {a,b}, que contiene todas las palabras de largo par
terminadas en a y todas las palabras de largo impar terminadas en b. Podemos escribir mas formalmente
este lenguaje como:

L={w=aaz...ar | Jw| mod 2=0Aar =a) V (Jw| mod 2=1Aar =0)}

Podemos demostrar por contradicciéon que el lenguaje anterior cumple con la propiedad. Supongamos que
existe un DFA A = (Q, 3,9, qo, F), tal que L = L(A) y |F| = 1. Es claro que u = aa € L, por lo que debe
existir una ejecucién de aceptacién para w de la forma:

a a
Pui Po—=PL—P2=pf y pyEF
Dado que A es un DFA, sabemos que existe una tunica transicién para cada par letra-estado, por tanto si
ahora consideramos la palabra v = u - b = aab, tendremos que su ejecucién debera verse como:
a a b
Pv i Po = P1 — Pf — Pf

Lo anterior significa que debe existir una transicion desde el estado final a si mismo leyendo la letra b,
pues es claro que v € L y supusimos que existe un unico estado final en A. Observando ahora la palabra
w = v - b= aabb, podemos ver la ejecucién de A sobre w sera:

a a b b
Pw : Po —>P1 —> Py > Pf —>Df

Es claro que esté ejecucién serda de aceptacion, pues su tultimo estado es final, sin embargo, tenemos que
w ¢ L, pues tiene largo par y termina con la letra b, lo que nos lleva a una contradiccién, pues significa que

L+#L(A).
Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:

= (4 puntos) Por encontrar un lenguaje L que cumpla la propiedad y demostrar que la cumple.

» (3 puntos) Por encontrar un lenguaje L que cumpla la propiedad y entregar una nocién de por qué
que la cumple.

= (0 puntos) En otro caso.



