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Pregunta 1

Pregunta 1.1

Una posible solucién consistia en entregar una gramética que defina al lenguaje, por ejemplo:
S — SaSaSbS | SaSbSaS | SbSaSaS | €
Y luego pasarla por el algoritmo visto en clases para obtener el PDA pedido.

= (4 puntos) Por definir correctamente el PDA que acepta el lenguaje pedido.
= (3 puntos) Por tener errores menores (por ejemplo, no aceptar casos bordes).

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 1.2

Una posible solucién consistia en dividir la gramética pedida de la siguiente forma (no era necesario demos-
trarlo):

» Li={w|3ijtal quei#jAw; =w; =#}
» Lo ={ w|Visecumple que w; # #}

» L3={ u#v | |ul # ]}

w Ly ={ u#v | |ul =|v| ATital que u; # v;}

Luego, se debia entregar un PDA para cada una de estas gramaticas, y luego unirlos todos usando e-
transiciones. El lenguaje mas dificil de definir era absolutamente £4. Esto se podia hacer con un autémata
apilador no-determinista que adivinara la posicién i y verificara que u; # v;. Para verificar que u; # v; esto
se podia hacer con el stack, guardando en el stack el largo i y después haciendo pop para verificar que la
posicion es precisamente la misma y que las letras son distintas.

Dado lo anterior, el puntaje asignado es el siguiente:
= (4 puntos) Por definir correctamente el ODA que acepta el lenguaje pedido.
= (3 puntos) Por tener errores menores (por ejemplo, olvidar uno de los casos de la gramatica).

= (0 puntos) En otro caso.



Pregunta 2

Supondremos sin pérdida de generalidad que el autémata apilador P = (Q, X, T, A, go, L) acepta por stack
vacfo, i.e. L = L (P), de ah{ que no serd necesario definir un conjunto F de estados finales.

Pregunta 2.1

La solucién consistia en difinir un autémata apilador tal que al llegar al final de la palabra, empezara a
adivinar con e transiciones el sufijo que completa la palabra para que estén L. Por ejemplo, una solucién
consiste en definir el autémata apilador:

PI: (Q & Q*v Ea F, A/v qo, J—)

con Q* una copia de @ tal que Q N Q* = (. Usaremos la notacién ¢* para denotar la copia de q. Ademds,
A’ es tal que:

s ACA
= para todo ¢ € Q y para todo A € T se tiene que (¢4 —= ¢*A) € A’
= para todo p,q € Q, para todo A, B,C € I'" y para todo a € X:
e (pA % ¢BC) € A entonces (p*A — ¢*BC) € A'.
e (pA % q) € A entonces (p*A —= ¢*) € A .
Luego se debe demostrar que LP™* = £ (P’) mediante la ejecucién de los autématas.
Dado lo anterior, el puntaje asignado es el siguiente:
» (4 puntos) Por definir correctamente P’ y demostrar que LP™* = £ (P).
» (3 puntos) Por tener errores menores o no demostrar LP*f* = £ | (P).

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2.2

La solucién consistia en “invertir” las transiciones. Especificamente, el autémata debe adivinar la ejecucién
en reverso, haciendo pop cuando se hace push y hacer push cuando se hace pop. Por ejemplo, una posible
construccion es el siguiente autémata apilador:

P/ = (QUQTU{Q*}; E? FU{J—}a A/a q0, J-I)

donde Q7 = {q; | t = (pA - ¢BC) € A} (esto es, una copia del estado ¢ por cada transicién ¢ de la forma
pA = qBC) y ¢* es un estado completamente nuevo. Usaremos la notacién ¢; para denotar la copia de ¢
con transicién t. Ademés, A’ se define como:

= para todo q € Q, se tiene que (go L'~ ¢ L") € A'.

= para todo p,q € Q, A€T,ycec LU{e},si (pA - q-€) € A, entonces para todo B € T U {1’} se
cumple que (¢B - pAB) € A/

= para todo p,q € Q, A,B,C €T,y c€ X U{e}, sit = (pA -5 ¢BC) € A, entonces:

e (qB-5q-€) €A
o (C -5 pA) e A,



s ol S gtec A

s L S gt ec A
Luego se debe demostrar que L™ = L (P’) mediante la ejecucién de los autématas.
Dado lo anterior, el puntaje asignado es el siguiente:

» (4 puntos) Por definir correctamente P’ y demostrar que L™V = L (P’).

= (3 puntos) Por tener errores menores o no demostrar LY = £, (P’).

= (0 puntos) En otro caso.



