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Pregunta 1

Pregunta 1.1

Para construir el NFA sin e-trancisiones, una solucién consistia en construir el NFA con e-transiciones de
manera inductiva y luego remover las e-trancisiones utilizando la construccion vista en clases. También era
aceptable construir el autémata de manera directa mediante inspeccién de la expresién regular. Un posible
autémata es

Dado lo anterior, el puntaje asignado es el siguiente:

» (4 puntos) Por construir correctamente el NFA.
= (3 puntos) Por tener errores menores, mostrando el proceso de construccién del NFA.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 1.2

La solucién consistia en aplicar el algoritmo MNY o eliminacién de estados para obtener una expresién regular
a partir del autémata. El desarrollo correcto del algoritmo servia como demostracién de que la expresion
obtenida era equivalente al autémata. Una posible expresién es:

((a + b)(a + bb)*ba)* ((a + b)(a + bb)*b)’

Dado lo anterior, el puntaje asignado es el siguiente:



= (4 puntos) Por aplicar correctamente uno de los algoritmos para construir la expresion regular.

= (3 puntos) Por entregar una expresion regular correcta pero no justificarla, o por tener errores menores
en el algoritmo.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2

Pregunta 2.1

La solucién consistia en definir el autémata NFA 2-lookahead A = (Q, X, A, I, F) con A C Q x (XU (¥ x
{1,2})) x Q y definir, a partir del enunciado, lo que significaba una ejecucién de A sobre una palabra w =
ai . ..a,. Una posibilidad es la siguiente: decimos que p es un ejecucién de A sobre la palabra w = aq, ..., a,:

p: (po,io) = (p1,i1) = ... = (Pmsim)

tal que las siguientes condiciones se satisfacen:

= la configuracién es inicial, o sea, pp € I y ig = 1 (ip es la posiciéon donde esta leyendo el autémata).
» para todo j € {0,...,m — 1} se cumple alguna de las siguientes condiciones:

e (pj,ai;,pjy1) € Ay ijy1 =1i; + 1, en otras palabras, el autémata lee la letra a;; y la consume.

e (pj,(ai;,1),pjy1) € Ay ijy1 = ij, en otras palabras, el autémata usa el lookahead para mirar la
siguiente letra, pero no la consume.

o ((pj,(ai;+1,2),pj+1) € A A idj41 = ij), en otras palabras, el autémata usa el lookahead para
mirar la sub-siguiente letra.

= m>nyi, =n+ 1, en otras palabras, lee la palabra hasta el final.

Como siempre, decimos que p es ejecucién de aceptacién de A sobre w si p,, € F y se define el lenguaje
aceptado por A como:

L(A) = {w | existe una ejecucién de aceptacién de A sobre w}

Dado lo anterior, el puntaje asignado es el siguiente:

= (4 puntos) Por definir correctamente la ejecucion y aceptacién de un NFA con 2-lookahead.
» (3 puntos) Por tener errores menores en la definicién.

= (0 puntos) En otro caso.



Pregunta 2.2

Una solucién posible es definir un e-NFA que simulara las transiciones con lookahead usando e-transiciones,
adivinando cual es la letra que verd en una o dos posiciones mas, y después verificando que lo adivinado es
correcto. Formalmente, se define el e-NFA A’ = (Q', X, A’ I', F') tal que:

n Q' =Q x (BU{x}) x (ZU{*}) con x ¢ X,
» para todo x € ¥ U {x} se cumple que:

e si(p,(a,1),q) € A entonces ((p,,2),¢€, (¢,a,2)) € Ay ((p,a,x),€ (¢, a,2)) € A,
e si (p,(a,2),q) € A entonces ((p,7,%),¢,(q,z,a)) € A"y ((p,z,a),¢,(q,2,a)) € A,

w '=Ix{x}x{*} vy
w F'=F x {*} x {x}.

Béasicamente hacemos que los estados vayan “guardando” los simbolos que “miran” hacia adelante con
transiciones tipo lookahead y agregamos e-transiciones para no moverse en la palabra en esas transiciones.
Asi, el simbolo * € ¥ representa cuando el autémata no tiene “guardado” que vié algin simbolo de ¥ en una
posicién de adelante. Luego de definir A’ se debe hacer la demostraciéon £(A) = L£(A’) mediante el andlisis
de ambas ejecuciones.

La asignacion de puntaje para esta pregunta es la siguiente:
= (4 puntos) Por construir correctamente el NFA A’ y demostrar que £(A) = L(A').

= (3 puntos) Por construir A’ con errores menores o no demostrar que £(A) = £(A")

= (0 puntos) En otro caso



