
SKIBIDI - RESUMEN-AUTOMATAS-11

S K I 13 I D I

⑧ >1323334353637

4

ESTEBANKIITO G



TEMARIO
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·

CONfiguraciones
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PAlABRAS a : letra o Simbolo E : Palabra vacia : It) = 0

· Alfabeto : Ga , bb o 50,13
*
· Conj. Todas las palabras : [E , a ,b, aa, bb, ... 3

* eld

1 CONCAT .. 1 : U . V =G ...and,...bn n , ve
*

v = a,... an y v = b, ... bn :

Y ASOCIATIVA : (U .VI . w = U . (V .w)

LENGUAje : Prop de Palabras > 2
*: Lenguaje sobre :

L = [w/Jue*:w = n -u]

PALABRAS y AUTOMATAS

DFA : A=Q1 6 , 90 , F) · Q ESTADOS 90EQ
& Alfabeto FCQ

· 8 : Q - >Q · 8 FUNCIONES TRANS

EJECUCIÓN : Sea A DFA , w = a, ... an : Una ejec (P) de Asobre w :

p : Pos p,
a) ..." Pr · Po = 90

· vie 50
...n-13 : SCP ,+1) = Pith

· P ACEPTACIÓN : Pre F

· A ACEpTA w si LA EJEC es de ACEpTACIÓN
· L

. ACEPTADO :

CCA) : Swe
*
A ACEPTAw]

L
. REGUIAR : L

. es Regular 881 - un Automata DFA A :

L =((A)
1



DFAp : A : (Q
,, 0, 90 ,

F) : U : QX -> & es F . PARCIAl TRANS

"L puede no Tener una Ejec"

· A Acepta w Si EXISTE una Ejec de ACEPTACIÓN

DEA: DFAp aa no tiene Ejec
Ib

CONSTRUCCION AUTOMATAS

OP . CONJUNTOS DFA = DFAp DCIAl : CA'l

· L = Swe
*

websa
· 1 : Sue * we nwe'sAxA

· v : Sue * we -we's ?

1 A = (Q
,, 8 , 90 ,Q-F) < TEO1: A CCATCIAY D2

2 A + A = (Q*,, 8 ,
90

,
F

ca = a + a
~

2. 8" ((9
,
9')

,
a) = (8(9 ,a) , 89,9))

298 = 190 , 90)

c F" = F x F' s TEO 2: AzA' : C(AxA'l =G(A)((A)

3 UNION D
3

C(A)u2(A') = C(A)" 2(AY

C(A)u((A') = 2)A x Ad
2



= QXXQ : Relac.TRANS : (P,a,a) E
NFA : A = (Q

, , ,
1
, F) . 1 EQCONj Estados Iniciales

~ · PoE I

EJEC : UNA Ejec P : Po * Ped ... Pr Fiedo...n-13 . (Pi , dite .Pitile

↳ A Acepta w Si EXISTE 1 EJEC de ACEPT .

· ACEPTAsi PnEF

-

INTERPRETACION
~

UN DFA puede NO DETERMINISMO a,
b

a,
b

h
*IMACenar TODAS a

10 11b ,
las EJEC de un

NFA DFAE NFA 0... a

~ TEO 3 : ENFAA ,
y DEaÁ : Cla) =CA)

D Dem : requiere construir AUTOMATA ADET I
3

O

DETERMINIZACIÓN : ADET = 12% JDET,
DET

,
FPET)

· 29 = [5 S[Q] es CONJ . POTENCIA Q

Desde5 leemos . goes : 28xs 20 tai
SAItamos al Noevg
ESTADO, el cual sera
el CONJUNTO de estados

S gber (5 , a) = 2905peS . (P,d,gle Y
alosquepuedoLlegaaestado · Fo = {Se291SnF +b)en s

DET ( ej : o tea3
O

29 = 50
,
4913

,
4923

,
1933

, 491 ,92b ,
492 ,934 , 491 ,933 ,

29, , 92,9933

gDET :
01 80

9, 9,,920
0
>9,,
9230

92 9,,92 791
93 92 a 10

=92
91

,
92 9.92 anan

92 ,939.,9793
~ 93

91 ,
93 91 ,

92 93 & No Alcanzables O

9..92, 93 D E

Ot 1
Y



Exp . Reg : sedef Inductivamente como : * orden

E

* SEMANTICA (Signif) : a ,
paraae

1
.
(.*

· (RiR2) 2. (1 - ()

· [(al = [a) · [CMtR2) = [CR.SULIRal : (R1. Re) 3. ((+((
· (R,)

*

· [(t) = Ge3 · (CR2R2) = [CRI) · CCia

· ((0) = 0 · ((Mil
*
) =ESIR

* L. 12 = EW .Walwelnweeled"= EW..we....al tien.wiel
-0 = 4t]

EXPRESIONES REQUIARES

EQUIVALENCIA : RI = R2 ssif(Ri) = G(R2)

( R, + R2) + Rs = R, + (R2+R3)
~ LA UNION , CONCATENACIÓN Son ASOCIATIVOS :

( R, R2) · Rs = R.. (R2· R3)

ABREUIACIONES : R = R . R
*

Y UNA o MAS

> R
?

= r+ e 300 UNA

> RK = R.. R

7 = a, +... + an

· 2((a+b)
*
1 = 29 , by

*

·((a(b .a) + ba + (a .b) -a) = Caba , ba)

· Cla*
ba

#
1 = Todas las palabras con 1 sola b

· ()(a .b
+
(
+
) = Toda palabra que empiezan con a , y donde cadaaestasegise



1 TrANSICIONES NO-DETERMINISTAS
E-NFA :

2 Transiciones leyendo E :pa

· A = (Q, . ,
1
,
F) = QX) viebxQ

· configuraciones = 19 ,w) es una config : "Estoy en 9 ,por leer w"

1 INICIAl : (9 .w) con 9El
2 FINAl : (9 ,W) con geF y w= E

· SIGUIENTE paso : ad(a+* (x(@x
*
) : (P . c) / (9,

v)

ssi : 7 (p.
c

,ale , Ce vesta:=c.

· ClAUSURA REF TRANS: :

- Config (9 .
w) : 19 .w) 1 (9 ,w) o pasos

9s a

5. spulta(piwly (piwa ,u) : (pur19 ,vi + Pasos pepi9
" (P,

U)* 19,VI si puedo ir en 00 + Pasos de (P,u) a (9,v)
"

E-TRANSICIONES
· ACEPTACIÓN :

A Acepta w Si 7 configINICial > FINAl +q : (90 ,w) (9f , El

· LENGUAJE ACEPT : G(A) = Cre * A Acepta wa dominy If

TEO M: C-NFA A , J un NEA A ta : CCAl =CIA)

·

AF = (Q
,,

4
,
1
,
F4) :

· V p,geQ : (p .a,q)e Si 7 pita:
PiePel prispa
(p:a, 9) E --d-

t

· FE = [peQ/JgeF +q : (p.e) (9 ,El

E↳
"Todos los p que pueden llegar en P mus 9

& o pasos a Un estado Final
z en el E-NFA"

TEO 5 : E-NFAA , GCAC = CCAPL D

6



EXP. REG &> DFA = NFA = E-NFA

/TODA EXP. Reg se puede Transformar en AUTOMATA"

TEOREMA KLEENE I

Construction (INDUCTIVA)

E-NFA Ar : (Q
, 1 ,

2903
, 5993)

11 CB : Si R = a : - as R = : > R = 0 :

2) Cl : R = R1 + R2 : R = RiRz : "Ane"An

es An
,

e .
> ! R = CR,>*: "An,90 9f

es An E

Toposiciones:

· Si R = R,+R2 => <(R: + 12) = [SArtiz)
· Si R = R, R2 => G(R· 12) = [SAr . 22) D

· Si R = (R, (* => <( (R, (*) = CJA(R, (* )

·a= Q, Q2(90
, 993

Ar
,+rz = (Q,

,
0

,4903,1993) : = 10 205(90 ,
6

,96) . 190
,

6 , 901 , 19 ,9th . 194, 2
, 9713

· Q = Q 1 # Q2

Ar. rz = SQ,,0,4903,1953) : · = 10 205296 ,983

· a = Q, 4 (903
* (r, 1

*
= (Q,,0,4903,4903) : = 10 205190 ,

7
,
901 , 197 , E,

9013

TEO 6 : RE Exp. Reg .

- NFA Ar : C(R) = <(Ar) E

7



DFA= NFA = E-NFA I EXP. REG

TEOREMA KLEENE II

CONSTRUCC :

/TODA AUTOMATA se puede Transformar en EXP.Reg"

GNFA : G : Q,, 5 ,
90

, 97) : 90 , a+ unicos !

· 8 : (Q-(973)x(Q-(903) Regex
pa

· RELACION S10
. PASO (tg) R

>
P-9

(P.u) / g 19 , 01 Si S(p.9 = R y n = w . U con WELIRI

· ClAUSURA REFyTRANS (18) :

1 - Configip, uc : (P,U)(D ,U) (REFLEJ)

2 Si (p.U) +g(9 ,v) y (9,VI (r,w) : (P, u) (0 , w) (TRANS

· GACEPTA w Si : - 190 , w) y (9f , E) : 190 ,w)1(9 , E) · (19) : Swe
*

Igacepia n]

· ELIMIN .
Estados : Dado NFa d= (Q

,
E,X,

1
, F) ,

construimos Gafa :

l 9. (Qu590, 973,, 8, 90 ,97) : · 90
,9f R > 90 #97
·9e1 , 8190 ,9)= E

· Y p .ge Q : ·qeF ,
S(9,9f) = E

S(p,q) = 0 + d 1 +... + an > 14a
->

-90
-b

donde a ,... dn son todas e tq : (p,di.9) E 29.b 9723g

29-9 = 39 - 193 ,, 89,
90 , 97) L

↓ P , Pe E Qe493 , 8-9 : SITS
6.(Pe , pz) = S(P1 , P2) + S(p1 ,9) . (819 ,9)*. 8(9,B))

· AldORITMo : 1 Convertir A + GNFA con K+2 estados
~ While is 2:1Escoberestadaa 8



LEMA : Sea Le
*

· JN) O

· tw = xyz , (y1) N
L es Regular >

· J y = U. v . w , V FE

· tio : X . U . viw . zE

LEMA DEl BOMBEO

"

Usaremos el CONTrapositivo para Dem que (No es Reg
"

· N) 0

· J w = Xyz , (y1) N 7 No Regular· - y = u. v . w , V +E

· 5 io : X . U . viw . zE

JUEGO US DEMONIO

- F

-
i

:

U

↑

L NO ES REG" "
Les REG"

Escoge O

Yo escojo X . Y .Ze 1y1 N

Escoge u. V . w = Y VIE

Yo escojo i? o

↳ NOReg JANO Si XUVINZE JANA si XUVInze No Dem que
& es Reg !

L.B (Version Juego) : "Dado *, si UNO tiene estrategia

Ganadora en (7(B) juego ,
E Estrategia

Il

Posible del Demonio
, ENTONCES (NO ES REG

9



¿ ColApSar Estados ?

EJEMp1O 1 oaYo 345 EJEMSi

MINIMIZACION ESTADOS
10

· ColAPSo ESTADOS : A : (Q,, 8 , 90 , F) DFA

1 FUNC TRANS . EXTENDIDA (51 : QX 1 & Sedef INDUCTIVAM :

(a
,El = 9

5 (a ,wa) = 6 (5 (9,
w) ,
al

2 ESTADOS INDISTINOVIBLES (PEa9) Si :

pr Pena si Elp,weFJCa ,wIEF fw

· Prop de ~A : como es REl . Equivalencia:A es Reflej , Simet, Trans

· Cada peq esta en 1 sola ClASE
. Equiv : [PJA

[PJ=== 59Q Pr
· Vae

. S) .,a) está BIEN DEFINIDA sobre ha :

P =19 =) G(p,a) =aS(9 ,a)

· AUTOMATA CUOCIENTE · AlGORITMO MINIMIZACIÓN
A = (Q,, 6 ,

%0, F( Obj : buscar Pares Distinguibles

Al : (Q
,, Su , 95 , Fal 1 Construir TABIA Pares [P,97

· Q= &[PSalpeQ) 2 Marcar PeF19 #F o vicev
.

· Se((P) ,a) = [S(p ,a)A
3 Repetir hasta no greden mas :

↓pas no marcado y [8(p,
a)

, 619,
all

(P)(p ,al] =>marcar&p,gy
Si para algunaaeS

· 9 = 1903a · Fu = <[p3
-
/PEF Y PEa9 ssi [P,a No MARCADO


