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INTERROGACION 1

Preguntas en blanco: Preguntas o items entregados en blanco se evaluaran con 0.5 de 6 puntos.

Pregunta 1

Demuestre que para todo autémata finito no determinista, A = (@, 3, A, I, F), existe un autémata
finito determinista, A%, tal que £(A) = L(A%)

Pregunta 2

1. Sean L; y Lo dos lenguajes sobre un mismo alfabeto 3. Definimos el siguiente lenguaje:

LT = {a1a2b1a3a4b2 e agn_lagnbn | Ju € L1.5Iv € LQ. u=a1a2...ay NV = blbg e bn}

Demuestre que si L; y Lo son regulares, entonces L' es regular.

Pregunta 3

Sea ¥ ={a,b} y Pal el lenguaje de los palindromos no triviales, dado por:

Pal = {we¥* | w=w® A |w|22}
Donde w’ corresponde al reverso de w, es decir, si w=ajy ...a,, wl=a,... a.
Definimos Pal? como:
Pal?> = {u-v | uePal A vePal}

Demuestre que el lenguaje Pal> NO es regular.

Pregunta 4
Sea X = {a,b}. Construya una expresiéon regular para el lenguaje de todas las palabras sobre ¥*
que no contienen la secuencia abba. Explique en detalle su construccion.

Nota: Si bien estd permitido, no se recomienda construir el autémata correspondiente al lenguaje
y luego utilizar MNY.



Formulario

Autémata finito determinista (DFA)
A=(Q,%,0,q0, F) es un DFA tal que:
e () es un conjunto finito de estados.
e 3 es el alfabeto.
e ):Q xX — (@ es la funcién de transicién.
® (o € (@ es el estado inicial.
e F'c () son los estados finales.

La ejecucion de A sobre w = a; ...a, es una secuencia:

an

ay az as
Pt Po—=>P1—=>P2=>--- 7 Pn

tal que po = qo v 9(pi,ais1) = Pi+1 para todo i < n. La
ejecucién p es de aceptacion si adicionalmente p,, € F'.

A acepta w si la ejecucién de A sobre w es de aceptacion.

El lenguaje aceptado por A se define como:

L(A) = {weX" | Aacepta w}

Autémata finito no-determinista (NFA)

Un NFA A=(Q,%,A,I,F) es igual a un DFA pero:
e Ac@xXxQ@ eslarelacién de transicién.
e [ c (@ son los estados iniciales.

Una ejecucion de A sobre w =ay ...a, es una secuencia:

a az as Ay,

pr po=pL=p2= ... S p,
tal que po = qo y (ps,@is1,Pi41) € A para todo i < n. La
ejecucién p es de aceptacion si adicionalmente p,, € F.

A acepta w si existe una ejecucién de A sobre w que es de
aceptacién.

El lenguaje aceptado por A se define como:

L(A) = {weX" | Aacepta w}

NFA con e-transiciones (s-NFA)
Un e-NFA A=(Q,X,A,I,F) es igual a un NFA pero:
e Ac@x(Xu{e})xQ es la relacién de transicién.

Un par (¢q,w) € @ x £* se define como una configuracion
de A. Se define (¢, w) como una configuracidn inicial si
gel,y finalsige Fyw=e.
Se define la relacion +4 de siguiente-paso entre configura-
ciones de A:

(p,u) ra (g,v)

si, y solo si, existe (p, ¢, q) € A con ¢ € Zu{e} tal que u = c-v.

Se define ~% como la clausura refleja y transitiva de + 4.

A acepta w si existe una configuracién inicial (go, w) y una
configuracién final (g, €) tal que (go,w) % (gs,€)-

El lenguaje aceptado por A se define como:
L(A) = {weX" | Aacepta w}

Expresiones regulares

R es una expresion regular sobre X si R es igual a:
1. a para alguna letra a € X.
2. ¢

3. @

=~

. (R1 +R2)
5. (R1-R»)
6. (RY)

donde R; y Ro son expresiones regulares. Para una ex-
presion regular R cualquiera, se define el lenguaje L(R) €
3* inductivamente como:

1. L(a) = {a}

2. L(c) = {e}

3. L(©)=0

4. L(Ry + Ry) = L(Ry) U L(Ry)
5. L(Ry-Ry) = L(Ry)-L(Ry)

6. ‘C(RT) = U?:o ‘C(Rl)k

Lema de bombeo

Sea L € ¥*. Si L es regular, entonces:
Existe un N > 0 tal que
Para toda palabra x-y-2z € L con |y| > N
Existen palabras u-v-w =y con v # ¢ tal que
Para todo i >0, z-u-v'-w-z€ L.

Contrapositivo del lema de bombeo

Sea L c¥*. Si:
Para todo N >0
Existe una palabra z-y-z € L con |y| > N tal que
Para todou-v-w=yconv#+e
Existe un i >0, z-u-v'-w-z ¢ L.
Entonces L no es regular.



