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PAUTA INTERROGACION 1

Pregunta 1

Podemos interpretar el lenguaje buscado como “Las palabras sobre el alfabeto {a, b, ¢} que no contienen la
subpalabra abc ni la subpalabra acc”.
Una posible expresién regular que satisface lo que buscamos es:

* ok

(bJrc)*(a+ ~(b+¢)-(b- (b+c)*)?) a

La idea de la expresién es primero capturar las palabras que no contengan la letra a (primer paréntesis),
luego, en caso de tener (al menos) una a seguida de una b o ¢, debe haber una letra b antes de la siguiente ¢
para evitar que se formen los patrones (segundo paréntesis) y, finalmente, capturamos las palabras formadas
solo por letras a (a* final).

Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:
= (1 punto) Por manejar correctamente las palabras que no contienen letras a. ((b+ ¢)*)
= (0.5 puntos) Por manejar correctamente las palabras que contienen solamente letras a. (a*)
= (4.5 puntos) Por manejar correctamente las palabras que contienen las 3 letras posibles.

e (0.5 puntos) Por considerar que las palabras pueden tener varias letras a. (a™)

e (2 puntos) Por notar que el patrén se comienza a formar al leer una b o ¢ luego de la dltima a.
((b+0))

e (2 puntos) Por evitar que se lea una c luego de leer ab y ac. (b- (b+ ¢)*)

= Nota: Si la expresion no estd completamente correcta, se descontara puntaje por las palabras que estan
en el lenguaje, pero no estan definidas por la expresién y por las palabras definidas por la expresion
que no estén en el lenguaje.



Otra forma, igualmente correcta, de resolver el problema era construir el autémata que definia el lenguaje y
luego utilizar MNY para obtener la expresién asociada.

Idealmente, luego de completar el proceso se haria un andlisis de la expresiéon encontrada para eliminar
redundancias y luego se daria una explicacién de cémo funciona la expresién encontrada.

Para este caso, la distribucién de puntaje es la siguiente:
= (6 puntos) Si la expresién encontrada es correcta.

= (3-5.5 puntos) Si la expresién encontrada no produce “abc” ni “acc”, pero hay palabras en el lenguaje
que no define. El puntaje dependerd de la explicacién dada, la legibilidad de la expresién y de cudntos
casos no estén cubiertos.

= (0-4 puntos) Si la expresién encontrada produce “abc” o “acc”. El puntaje dependerd de la explicacién
dada, la legibilidad de la expresién y de si existen palabras en el lenguaje que no estan definidas por
la expresion.

= (0-2.5 puntos) Si la expresién encontrada produce “abc” y “acc”. El puntaje dependerd de la expli-
cacion dada, la legibilidad de la expresién y de si existen palabras en el lenguaje que no estan definidas
por la expresién.

Pregunta 2

Para demostrar que el lenguaje es regular, basta con demostrar que existe un autémata que lo define.
Como L es regular, sabemos que existe un DFA A = (Q, X, 9, qo, F) tal que L(A) = L.
A partir de este, podemos contruir el autémata A’ = (Q’, %, A, go, gy) con:

Q' =Q ' wQ*w{gs}, dénde Q' = {¢'|¢ € Q}

A={(p" a,q") | §(p.a)=q A p' ¢ €Q"}
U{('.c,¢*) | Ja.6(p,a) =q A p' €Q" A ¢* € Q*}
U{®* a,q5) | 6(p,a) € F A p* € Q%}

Intuitivamente, este autémata es igual al original (pero los estados finales dejan de serlo) y ademads tiene una
copia de todos sus estados y un unico estado final. Luego, el autémata intentara, de manera no determinista,
adivinar que se encuentra donde deberia estar la pentltima letra de la palabra y tomara la épsilon transicion
simulando que leyé esta letra; si tomo la transicién en el momento correcto, deberia quedar solamente una
letra por leer que lleva a un estado final en el autémata original, por lo que simulamos este comportamiento
con el dltimo grupo de transiciones de A.

A continuacién, debemos demostrar que L(A') = L — 2.

» L-2C L(A):
Sea w = aj...ap € L — 2. Sabemos por definicién que existe b tal que ay...a,_1ba, € L, por lo que
existird la siguiente ejecucion de aceptacién de A:

pa: G0 g B g A guEF

Sabemos por la construccién de A’ que (¢p_1,¢,¢%) € Ay que (¢%,a,,qr) € A, por lo que podremos
formar la siguiente ejecucién en A’

1 a1 1 a2

1 An—1 1 5 2 Gn
Patqo—4q — - — 41 74 —4qf

Por tanto, w € L(A').



» L(A)C L -2

Similarmente, sea w = a;...a, € L(A"). Por construccién sabes que una ejecucién de aceptacién de A’
)
sobre w seré de la forma:

/. 1 a1 1 a2 An—1 1 5 2 an
Patdo—4q —> e —ly1 74 —4f

Sabemos entonces por la construcciéon de A’ que existe b tal que §(q,b) = ¢* vy que 6(¢*, a,) € F. Por
lo que podemos construir la siguiente ejecucién de A:
ay asz An—1 b an
PAT Go =G —> . —Gn-1 = —>Gn N Gn €F

Entonces w € L — 2. Por tanto L(A") = L — 2.

Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:

» (1 punto) Por definir correctamente los estados de A’.
= (3 puntos) Por definir A correctamente:

e (1 punto) Por simular las transiciones de A.
e (1 punto) Por simular la lectura de la pentltima letra de la palabra.

¢ (1 punto) Por simular la lectura de la dltima letra de la palabra.
= (1 punto) Por demostrar L — 2 C L(A").

» (1 punto) Por demostrar L(A") C L — 2.

Pregunta 3
El lenguaje Window(L) estd definido por:
Window(L) = {a*#w|k>1Aw e X* Awl|y € L}
Un posible lenguaje regular L que hace que Window(L) no sea regular es:
L=/L(a")
Demostraremos que Window(L) no es un lenguaje regular. Sea un N cualquiera. Elegimos la palabra:

aVN#b oV e
——

x Yy z

Tal que se cumpla:

y tal que i + j + k = N, con j # 0. Al bombear esta palabra, tenemos lo siguiente:
aV#ba' (a?)0a* = aN #ba'a”

Esta tiltima palabra no pertenece a Window(L), dado que (ba’**)|y = ba'** ¢ L, por lo tanto segiin el lema
de bombeo Window(L) no es un lenguaje regular.

Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:



(2 puntos) Por encontrar un lenguaje L regular que cumpla con que Window(L) no es regular.

(2 puntos) Por encontrar una palabra perteneciente a Window(L) para cada N y dividirla correcta-
mente en x,y, 2.

(1 punto) Por bombear la palabra de forma que no pertenezca al lenguaje.

(1 punto) Por utilizar correctamente el lema de bombeo.



