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PAUTA CONTROL 2

Pregunta 1

Pregunta 1.1

Una posible solucién es definir la gramética G = (V, X, P, S) con ¥ = {a,b}, V = {X,Y, S} con las siguientes
producciones:

S = YS|e
X — aXa|bXb|a|ble
Y — aXa|bXDd

y explicar la correctitud de esta gramatica. Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:

» (1 punto) Por definir bien X, es decir la produccién asociada a los palindromos comunes.
* (1 punto) Por definir la variable inicial tal que genere la clausura de Kleene.
= (0.5 puntos) Por definir bien Y o la produccién que asegure la no trivialidad de los palindromos.

= (0.5 puntos) Por explicar la correctitud de la gramética.

Pregunta 1.2

Una posible solucién es usar el lema de bombeo con w = _a  _bY ab"a. Luego dada una divisién arbitraria

para y: s
bnbmbl — bN

Bombeamos a™ con i = 2 nos queda w’ = abV™aba y podemos notar que no es un palindrome ni es una
concatenacion de palindromes.

Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:

= (1.5 puntos) Por elegir de manera correcta la palabra a bombear con sus subdivisiones correspon-
dientes.

s (1 punto) Por bombear correctamente.

= (0.5 puntos) Por usar el lema de bombeo correctamente.



Pregunta 2

Pregunta 2.1

Dado que £(G) es un lenguaje finito, podemos enumerar las palabras pertenecientes al lenguaje, £(G) =
{wy,ws, ..., w,}. Luego, sea G’ = ({5}, %, P',S’), tal que S" — w; € P’ para todo w; € L(G). Es facil ver
que L£(G) = L(G') ya que w € L(G) si, y solo si, S — w € P’ si, y solo si, w € £(G)'. Finalmente G’ es una
gramética con una sola variable y cumple que £(G) = L(G).

Dado lo anterior, la distribuciéon de puntaje es la siguiente:

= (0.5 puntos) Por una correcta utilizacién de que el lenguaje £(G) es finito.
= (2 puntos) Por dar una contruccién correcta de G'.

= (0.5 puntos) Por demostrar que £(G) = L(G).

Pregunta 2.2

Sea Voo = {X € V | L(X) es infinito} y Voo = {X € V | L(X) es finito}. Dado que £(G) es infinito, £(S)
también lo es, por lo tanto, podemos concluir que V. # 0.

Sea G’ = (V, X, P’, S) tal que para cada regla de la forma X — agXj01Xs...Xpap € P, con X € Voo, q; €
{Vao UX}H, X € Veooi € {0,1,...,k}, agregamos una regla X — apwi;...wye, € P’ para todo w; €
L(X;).Cabe destacar en esta definicién de P’, que cuando k = 0, X — ag, con ag € {Vo U X}* pertenecen
a P’ por lo que las reglas que no involucran a las variables de lenguaje finito que pertenecen a P, también
lo estdn en P’.

Ahora demostraremos que el lenguaje de cada variable X € V es igual con respecto a cada gramaética, es
decir Lg(X) = Lg/(X).

= Por demostrar Lg(X) C Lg/(X). Sabemos que w € Lg(X) — X =& w Por induccién sobre el largo
de la derivacién.

Caso base. Para una derivacién de largo 1 X =g w entonces X — w € Py, por lo tanto, X — w € P’.
De acéd podemos deducir que X =g wy w € Lg/(X).

Induccién. Suponemos que para todo w € Lg(X) tal que X =& w con una derivacién de largo menor
o igual a n, entonces w € Lg/ (X).

Demostraremos que para todo w € Lg(X) tal que X = w con una derivacién de largo igual a n + 1,
entonces w € Lg/(X). Sea w € Lg(X) tal que X =% w con una derivacién de largo igual a n + 1.
Entonces X =¢g 8 =5 w con B € {VUX}y =¢ w es una derivacién de largo n.

Se pueden dar dos casos:
1. Si B € {VooUX}, entonces X — 8 € P’y tenemos que X =g/ 3. Luego, por hipétesis de induccién
X =g B éz/ Wy we Eg/(X).

2. Si = FoX161...XmBm con cada X; € Vo (es decir § tiene al menos una variable perteneciente
a Vo), entonces por construccién de G'; X — Bow1f1...wmBm € P’ con cada w; € L(X;). Por
lo tanto X =g/ Bow1B1...wmPm € P’ para cada w; € L(X;). Por hipétesis de induccién X =5 w
y concluimos que w € Lg/(X).

Finalmente, Lg(X) C Lg/(X).
» Por demostrar Lg/(X) C Lg(X). Sabemos que w € Lg/(X) y entonces X =, w. De nuevo, por
induccién sobre el largo de la derivacién:

Caso base. Para una derivacién de largo 1 sabemos que X =g/ w con X — w € P’. Pueden ocurrir
dos casos:



1. Si X - w € P, entonces X =g wy w € Lg(X).

2. 81 X - w ¢ P, por construccién de G', X — BoX1581..X;mfBm € P con cada X; € Voo y
BoX161-- X Bm =& w. Por lo tanto X =5 wy w € Lg(X).

Induccién. Suponemos que para todo w € Lg/(X) tal que X =7 w con una derivacién de largo
menor o igual a n, entonces se cumple que w € Lg(X). Demostraremos que para todo w € Lg/(X) tal
que X =¢, w con una derivacién de largo igual a n + 1, entonces w € Lg(X).

Sea w € Lg/(X) tal que X =§, w con una derivacién de largo igual a n + 1. Entonces X =g/ =&, w
con € {Voo UX} y =5 w es una derivacion de largo n. Acd se pueden dar dos casos:

1. Si X — 3 € P entonces X =¢ 3. Por hipétesis de induccion X =g 8 =5 wy w € Lg(X).

2. 851 X — B ¢ P, por construcciéon de G, X — [oX161..XmfPm € P con cada X; € Voo y
BoX161.- XmBm =& B. Por hipotesis de induccién 8 =% w, por lo tanto X =§ wy w € Lg(X).

Finalmente, concluimos que Lg/(X) C Lg(X).

De los dos puntos anteriores se concluye que Lg/(X) = Lg(X). Més atn, sabemos que para todo X € V,, se
tiene que £(X) es infinito, y £(G) = Lg(S) = Lg/ (S) = L(G).

Dado lo anterior, la distribucién de puntaje es la siguiente:
» (2 punto) Por la construccién de la gramética.

= (0.25 puntos) Por la demostracién de que para toda variable perteneciente a la nueva gramética, su
lenguaje es infinito.

= (0.25 puntos) Por demostrar que el lenguaje de la nueva gramadtica es igual al lenguaje de la gramética
original.



