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PROBLEMAS CUADERNILLO 1

1. Sea C = {1+a? x+ 2?1+ 2z + 2} C Py.

a) [ 3 pts.] Demuestre que C es base de Py

b) [ 3 pts.] SiB = {pi(t),pa(t),ps(t)} es otra base de Py y la matriz de cambio
de coordenadas de B a C es
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determine p;(t), pa(t), ps(t)
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2. [ 6 pts.] Sean H, K subespacios de un espacio vectorial V. Sea
H+K={w: w=u+v,ue HveK}.

Demuestre que H + K es subespacio de V.
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3. Si T : Py — P, esta definida por T'(p) = xp(1) + 2?p(0)

a) [ 3 pts.] Determine la B-matriz que representa a T con respecto a la base
(en dominio y recorrido)

B={l,—z,1—2%}.

b) [ 3 pts.] Determine bases de los espacios Nul(T) e Im(T).
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4. Sea A =

3 4 -4
-2 =3 2
0 0 -1

a) [ 4 pts.] Demuestre que A es diagonalizable e indique matrices V' y D, con
D diagonal, tales que V1AV = D.

b) [ 2 pts.] Determine los valores de n € N para los cuales A" = I.

Justifique sus respuestas.
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PROBLEMAS CUADERNILLO 2

5. [ 6 pts.] Si el polinomio caracteristico de A es Pa(\) = (1 + X\)(2 = \)(3+ )),
determine los valores propios y el polinomio caracteristico de A~2. Justifique su
respuesta.
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6. Suponga que A es una matriz real de 3 x 3 que tiene como valor propio al 0 cuyo
espacio de vectores propios asociados es el Gen{u}, y también como valor propio el
-1 cuyo espacio de vectores propios asociados es el Gen{v,w} donde {v,w} es un
conjunto linealmente independiente.

a) [ 4 pts.] Encuentre bases para Nul(A), Fil(AT).

b) [ 2 pts.] Diagonalice C = 243 + I, indicando la matriz de vectores propios
y matriz diagonal de valores propios para C'.

Justifique sus respuestas.
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3 5
7. SeaA—{_1 1].

a) [ 2 pts.] Determine los valores propios de A y sus vectores propios corres-
pondientes.

b) [ 4 pts.] Escriba A en la forma A = PCP~! donde C es una matriz que
representa a una transformacion lineal que corresponde a la composicién de un
escalamiento y una rotacién. Indique el factor de escalamiento y el angulo de
rotacion.
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8. En cada caso, determine si la afirmacién es VERDADERA o FALSA, y justifique
su respuesta (el indicar correctamente si es V o F sin una justicaciéon adecuada no

tiene puntos):

a) [ 2 pts.] La dimensién del subespacio vectorial V' C P3 generado por
{14+z+2% 1—2z, 1+3x+22% 1+ 4z3}es 4.

b) [2 pts.] SiA esuna matriz de nxm entonces dim(Col(A))+dim(Nul(AT)) =
n

-2 . .
¢) [ 2 pts.] El vector [ | | esuna vector propio con valor propio A = 1 de la

matriz que representa a la reflexién en torno a la recta y = 2x.
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