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1. a) Si Ay P son matrices cuadradas de » x n con P invertible, demuestre que

Det(PAP™!'} = Det(A).

@ Solucién:

s Det(PAP~') = Det(P) Det(A) Det(P~1) = Det{P) Det(A) Det(P)

= Det(A).

b) Si M es una matriz de n xn, decida justificadamente si Det(—M) = — Det(M).

zz") Solucién:
P Si n es par, Det(—M) = (—1)" Det(M) = Det(M).

Si n es impar, Det{~AM) = (—1)" Det(M) = — Det{M).

Por lo tanto no siempre es cierto que Det(—M} = — Det ().
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c) Calcunle el determinante de la matriz de n X n dada por A = (a;;) donde

2 sii=j
Qij =
3 siii

Solucidn:

La matriz es de la forma:




2 3 3 3 3

3 2 3 3 3

3 3 2 3 3

3 3 3 2 3

3 3 3 3 2 |
Haciendo las operaciones: F; — F; — Fipq, parai=1,...,n ~ 1 queda;

-1 1 0 0 0
0 -1 1 6 0
6 0 -1 0 0
0 0 o ..+ -1 1
3 3 3 - 3 2

-1 1 0 « 0 0
0 -1 1 .- 0 0
0 0 -1 -« 0 0
=3 ,
0 0 0 . -1 1
1 1 1 -« 1 (2/3)

Haciendo las operaciones: F,, — I, + I\, F,, = F, + 2F,, F, — F, + 3F;, ...,
Fy = Fy,+ {n— 1)F,_; queda:

1 1 0 - 0 0
0 -1 1 .. 0 0
0 0 -1 «~ 0 0
:3 . . .
0 0 0 .. -1 1
0 0 0 - 0 (2/N+(n—1)

Queda una matriz diagonal, entonces el determinante pedido es:

- (=) ((2/3) + (n— 1))
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2. Sea T una matriz de 3 x 3. Demuestre que:

a) SiTey = 8ey, entonces Det(T — 81} = 0.

Solucién:

@ Si Tey = 8ey, se tiene que Tey — 8ey = a.

Luego (T — 81)e, = 0.

@ 0? Entonces ey € Ker(T — 81), como e; es no nulo la matriz (1" — 87) es no inver-

tible y su determinante cero.

b) SiT es antisimétrica, entonces T no es invertible.

Solucidén:

@ { Si T es antisimétrica, se tiene que T = —T*,

Tomando determinante, Det(T) = (—1)® Det(T") = — Det(T).
Entonces Det{T') es igual a su inverso aditivo, debe ser cero y 7" es no invertible.




3. Sea V el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual a tres.

) Decida justificadamente si el siguiente conjunto U es un subespacio de V.

i\?} Solucidon:

U no es un subespacio pues el polinomio constante ¢{t) = 0 no pertenece a U,

U= {peV tal que p(t) = a+t* con a ¢ R}.

b) Encuentre una base del subespacio W = {p € V tal que p{(—1} = 0}.

Solucién:

peVsiplt)=a+b+ct*+di? cona—b+c—d=0ya,bcdcR.
Reemplazando p(t) = a + bt + ct® + (a — b+ c)t?, con a,b,c € R,
Luego p(t) = a{l + t3) + b(t — t3) + (¢ + ¢%).

Un conjunto generador es entonces (1 + £3), (¢t — ¢3), (£% + £3).

Se prueba que es L.I. para que sea base (escalonando la matriz de sus vectores

@ coordenados respecto a la base canénica):
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¢) Sean By = {1+¢,1—4,14+¢*1 -3}y By ={1+1% 1431+t 2} bases de
V. Encuentre una matriz P cambio de base tal que para todo polinomio p en

V se cumpla
Plpli = [pa.

Solucién:

Se tiene que:

(14+¢) =0{1+) +0(1 +3) + 1(1 +£) + 0{2).
(1—t)=0{1+t))+0(1+2*) — 1(1+¢) + 1(2).
(143 = 1(L+ ) + 01+ £3) + 0(1 + ¢) + 0(2).
(1 =13y =0(1L+ %) — 11 +£3) + 0(1 +¢) + 1(2).

Luego la matriz pedida es:

g o1 0
0 0 0 -1
P= i -1 6 0
60 10 1
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4. Decida justificadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Si A es una matriz cuadrada, entonces 4| #£ | adj(A)].

Solucidn:

Falso.

Por ejemplo si A es la matriz identidad 7 se tiene que adj{A) = I, entonces

Al = |adj(A)].

b} En el espacio de las funciones reales definidas en el intervalo [—2, 3], las fun-

L

ciones f(z) = [z] y g{z) = 22 son linealmente independientes.
Solucion:
Verdadero.

Si fueran linealmente dependientes existen a, b reales no todos nulos tales que
af + bg es la funcién constante cero.

Evaluando en —1 queda a - (1) +b6(—2) = 0.

Evaluando en 1 queda a - {1) + b(2) = 0.

Resolviendo queda a = b = 0 lo que es una contradiccidn, por lo tanto las
funciones son linealmente independientes.

¢) SiV es un espacio vectorial de dimensién 3, entonces hay conjuntos linealmente

\

dependientes en V con menos de 3 elementos.
Solucidén:
Verdadero.

Basta tomar por ejemplo en R? el conjunto {0},




d) Si Wy y W, son subespacios de un espacio vectorial V, entonces Wy N W, es
un subespacio de V.

Solucién;
Verdadero.

Como 0 € W) por ser subespacio y 0 € W, por ser subespacio, entonces
0 € W N, luego es no vacio.

Sean u,v € Wy N W,. Se tiene que u -+ v € W) por ser subespacio yu-+ve W
por ser subespacio, entonces u + v € Wi N W, luego es cerrado bajo la suma.

Sea a € Ry u € WiNW,. Se tiene que au € W, por ser subespacio y au &€ W,
por ser sitbespacio, entonces au € Wy M W, luego es cerrado bajo la multipli-
cacién por escalar.

‘) Por lo tanto W; M W5 es un subespacio.




