
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

I2 MAT1203 - Algebra Lineal
Octubre, 2017

PROBLEMAS CUADERNILLO 1

1. Determine condiciones en a para que A =


a 2a 0 0
0 1 0 3a− 1
0 1 a− 1 2a− 1
a 2a 0 a

 sea invertible



2. Sea A =

 1 0 −3
−1 2 7
0 4 7

. Escriba a A como el producto de matrices elementales

(muestre expĺıcitamente las matrices elementales).



3. a) Demuestre que si las columnas de B son linealmente dependientes entonces las
columnas de AB son linealmente dependientes

b) Demuestre que si Bt es la inversa de A2 entonces B es la inversa de (At)2



4. Sea A = LU donde

L =

 1 0 0
−2 1 0
3 1 1

 U =

 −1 2 1
0 −2 1
0 0 1


Usando esta factorización, y sin calcular expĺıcitamente A, AT , ni la inversa de

ninguna matriz resuelva ATx =

 1
−12

4





PROBLEMAS CUADERNILLO 2

5. Sea

A =


1 1 1 1 1
1 2 2 2 2
1 2 4 4 4
1 2 4 6 6
1 2 4 6 8


Determine una factorización A = LU y en base a este resultado calcule det(A).



6. a) Sea A matriz de n× n tal que det(A) = −4.

(i) Sea B la matriz que se obtiene al multiplicar a A por la derecha por
2(AT )−1A3. Calcule det(B).

iv) Sea C la matriz que se obtiene de A multiplicando la segunda fila por -2,
luego intercambiando las filas 1 y 3 y finalmente multiplicando la primera
columna por 1/3. Calcule det(C).

b) Calcule la inversa de A =

 1 0 2
2 1 3
1 1 0

 por el método de la matriz adjunta.





7. Sea S el tetraedro en R3 con vértices en los vectores ~0, ~e1, ~e2, ~e3 y sea S ′ el tetraedro

con vértices en los vectores ~0, ~v1 =

 1
−2
1

~v2 =

 −1
2
1

~v3 =

 −1
0
1

. Véase la

figura

a) Determine la matriz A que respresenta a la transformación lineal tal que
T (S) = S ′

b) Dado que el volumen de S es 1/6 determine el volumen del tetraedro S ′



8. En cada caso, determine si la afirmación es VERDADERA o FALSA, y justifique
su respuesta (el indicar correctamente si es V o F sin una justicación adecuada no
tiene puntos):

a) [ 2 pts.] Si A es una matriz de 3 × 3 y la ecuación Ax =

 1
3
−2

 tiene

infinitas soluciones, entonces det(A) 6= 0 .

b) [ 2 pts.] Si A es de 7× 3 entonces AAT es simétrica de 7× 7

c) [ 2 pts.] Si B2 − 2B − 3I = 0 entonces B tiene inversa


