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1. Sea A una matriz de 3 x 3. Si se suma a la tercera fila de A dos veces la segunda fila,
luego se cambian los elementos de la primera columna por sus inversos aditivos, y
finalmente se intercambia la primera y la segunda fila; se obtiene entonces la matriz
B dada por }

a) Escriba la relacién entre A y B usando matrices elementales.
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Solucion:
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b) Encuentre la descomposicién A = LU y resolviendo sistemas determine la pri-
mera columna de la inversa de A.
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La descomposicién A = LU es A = [

Solucién:
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Del enunciado A = {
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Fl sistema que hay que resolver es Az = { 0 |.
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Utilizando el cambio Az = LUz = Ly.
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9. Sen A matriz de 2 x 3 y B matriz de 3 x 3.
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i A es sobreyectiva y B es invertible, demuestre que AB es sobreyectiva.

Solucion:

Demostrar que AB es sobreyectiva significar que hay que demostrar gue para
todo b € R? el sistema ABx = b tiene solucion.

Como A es sobreyectiva, entonces el sistema Az = b tiene solucién.
Sea u tal que Au = b.

Como B es invertible basta tomar & = B~lu y se tiene que:

ABz = ABB lu=Au="0

Demuestre que Ker{A'A) = Ker(A).

Solucion:

Primero:

Si u € Ker(A), entonces Au = 0, multiplicando por A® se tiene At Ay = 0.
Por lo tanto u € Ker(A*A).

Segundo:
Si v € Ker{AtA), entonces A*Av = 3, multiplicando por v* se tiene vt AtAv = 0.

Por lo tanto el producto punto de Av con Av es cero, Av = 0y v ¢ Ker(A).



3. @) Sean M y N matrices invertibles de 3 x 3 tales que N-'MN = [

Demuestre que existe una matriz 7" tal que 73 = M.

Solucidn:
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b} Sea ¢ : R? — R una forma cuadritica tal que ¢ [ {1) } = 1, q[ ? } =Ty

THE
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Demuestre que g N } es positiva definida y escribala cono una suina ponde-
]
rada de cuadrados.
Solucidn:
Sea q = ax? + 2bxzy2, + cx? asociada a la matri @ b
q—:Ll (Lo ) ] w9 3 ] LI'lZ b e .

Del enunciado se tiene quea =1, ¢ =7y a+ 2b+ c= 12, por lo tanto b = 2.

qespositivadeﬁnida.pues[Z g}:[é g}{é g}[é ?},conl>0y
3> 0.

Luego g = 1- (21 +222)" +3 - (22)".
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4. Decida justificadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

A § a) Si A es una matriz de 3 x 4, entonces A no es inyectiva.
S

Solucién:

Verdadero,
Si A es inyectiva, sus columnas son L.1. y el rango 4. Pero por tamaiio el rango

maximo de A es 3. Por lo tanto A no es inyectiva.

4 § b} Si E de 2x 2 es una matriz elemental que representa la operacién de multiplicar
| P una fila por un escalar no nulo, entonces £? es positiva definida.
Solucién:

Verdadero.

Hay dos casos:

a? 0
1

Si F = [ 3 (1) } con a # 0, entonces £? = [ 0 } con la diagonal positiva,

Luego £? es positiva definida.
. 10 o 10 . .
SiFE = 0 o | CONQ # 0, entonces F* = 0 o2 | con la diagonal positiva.

Luego E? es positiva definida.
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¢) Si A es una matriz simétrica de 2 x 2 con elementos positivos en la diagonal,

entonces A es positiva definida,

Solueidn:

Falso.

Por ejemplo A = } tiene elementos positivos en la diagonal pero no es
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positiva definida pues [ } [ ] [ mi } = —2 <0,

) Si e R? con u# 0, entonces la matriz wa’ es invertible.

Solucidn:

Falso.
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Por ejemplo si v = [ {l) } se tiene que vt = [ } es no invertible {fila nula).



