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PROBLEMAS CUADERNILLO 1

1. Sean a, b vectores en R3.

a) [ 3 pts.] Si |a| = 2, |b| = 3 y |a + b| =
√

19, determine a · b y el ángulo entre
los vectores a y b.

b) [ 3 pts.] Demuestre que (a− b)× (a + b) = 2( a× b)





2. Dos móviles se desplazan en forma rectiĺınea con vectores posiciones al instante t
dados por

p(t) = (−2, 3, 1) + t(1, 2, 1) , q(t) = (−4, 8,−4) + t(1,−1, 2)

.

a) [ 3 pts.] Demuestre que las trayectorias se intersecan, pero los móviles no
chocan.

b) [ 3 pts.] Determine la ecuación cartesiana del plano donde yacen las trayec-
torias.





3. Considere el sistema de ecuaciones

x− y + 3z = 1

y + 4z = k

7x + 2z = 2

x + y + z = 0

a) [ 1.5 pts.] Escriba el sistema de ecuaciones en la forma matricial A u = b, y
determine una forma escalonada de la matriz ampliada [A b]

b) [ 4.5 pts.] Encontrar los valores de k ∈ R para que el sistema tenga: una única
solución, infinitas soluciones, no tenga soluciones. Justifique sus respuestas.



4. [ 6 pts.] Encuentre el valor o valores de h para los cuales los siguientes vectores
son linealmente dependientes. Justifque su respuesta. 2

10
6

 ,

 −1
−4
−1

 ,

 3
h
13

 .



PROBLEMAS CUADERNILLO 2

5. a) [ 3 pts.] Encuentre el patrón de flujo general de la red que se ilustra en la
figura, usando x4, x5 como variables libres.

b) [ 3 pts.] Suponiendo que los flujos deben ser en los sentidos indicados,
encuentre los flujos mı́nimos en las ramas denotadas como x1, x2, x3, x4 y el
flujo máximo de la rama denotada como x5.



6. [ 6 pts.] Sea Π el plano x + 2y − 2z = −1 y sea A =

 1 1 −1
0 −2 2
−1 1 −1

.

Demuestre que A(Π) = {Au | u ∈ Π} es una recta y determine su ecuación simétrica.



7. Sea T es una transformación lineal tal que

T

[
2
1

]
=

[
1
1

]
, T

[
3
1

]
=

[
−3
−3

]
a) [ 3 pts.] Determine la matriz que representa a T

b) [ 1.5 pts.] ¿Es T uno a uno? ¿Sobre?. Justifique.

c) [ 1.5 pts.] Resuelva T

[
x
y

]
=

[
4
4

]





8. En cada caso, determine si la afirmación es VERDADERA o FALSA, y justifique
su respuesta (el indicar correctamente si es V o F sin una justicación adecuada no
tiene puntos):

a) [ 2 pts.] Si A = [u v w] con u, v y w ∈ R3 tales que u+ 2v−3w = ~0 entonces
las columnas de A generan R3

b) [ 2 pts.] T : R4 → R2 dada por T (x, y, z, w) = (x + w, y + z + 1) es una
transformación lineal.

c) [ 2 pts.] Si T es un operador lineal uno a uno y {u, v, w} es linealmente
independiente, entonces {T (u), T (v), T (w)} es linealmente independiente




