PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

11 MAT1203 - Algebra Lineal
Septiembre, 2017

PROBLEMAS CUADERNILLO 1

1. Sean a,b vectores en R3.

a) [ 3 pts.] Silal =2, (b =3y |a+0b| =19, determine a - by el dngulo entre
los vectores a y b.

b) [ 3 pts.] Demuestre que (a —b) x (a+b) =2(a xb)
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2. Dos moéviles se desplazan en forma rectilinea con vectores posiciones al instante ¢
dados por

p(t) =(-2,3,1) +t(1,2,1), q(t)=(-4,8—4)+t(1,—-1,2)

a) [ 3 pts.] Demuestre que las trayectorias se intersecan, pero los méviles no
chocan.

b) [ 3 pts.] Determine la ecuacién cartesiana del plano donde yacen las trayec-
torias.
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3. Considere el sistema de ecuaciones

T —y+3z
y+4z
Tx + 2z

rT+y+z

1
k
2
0

a) | mm.] Escriba el sistema de ecuaciones en la forma matricial A u = b, y
determine una forma escalonada de la matriz ampliada [A b]

b) | 4/%6‘55.] Encontrar los valores de k € R para que el sistema tenga: una tinica
solucion, infinitas soluciones, no tenga soluciones. Justifique sus respuestas.

5[/0-‘-’:0(01.[ 1’\’5 —
g, k= o \ 4 h=
> o -
11
Lz, BES-TT
_ 0
Kvk\\;s:[t}lJ,k I
70 22 = -F 0
11160 Fqé’l? \ 0
B eH-7H

l
4

1

"6

[ 1eb)

1 -1 3 1
(im0 e DT [
0-“\}(”“'{\_{::0) © 0 0 -47 ~;.a:~
M{W\\{L s——b.\ Gl_t)"\ir\-!“‘L F’;C/*[oﬁ [li_lli ;1:
[\,{\3(% de Lﬁ.g\r"f'/’t"‘ — 00 1 —Qk+D
28 ol ) ’w-\ 0 -47 -Tk-5
A LUy
CNQ 5 Fe € Mt 1 -13 1
01 4 k
——— 00 1 llo[zkn;
00 0 %[Sk—l:
(\* ' gt 6\(-‘1—-&0) 2 AV L'-Pé- No\m\.‘? SQW‘J\“\“O‘-B‘I%}/
LSS _ _ ¢ ) ( ourliow
PW\ﬂv e SC 8\(_—(10] % douv © Itjg ey ALV ’:‘Z:& . u{mbj
g 1 i e S ol S
" A o | pe“""‘\" 0 7 W L\A«k"‘ \A.,\{'G'D j'bku.u. oLV I:(
P quﬁ"hth o\w\(b\/\&‘ A (00w -"4 _ ™I
Jo 222 ol M difr i :

i L gt Jvonmin - qvo



4. [ 6 pts.] Encuentre el valor o valores de h para los cuales los siguientes vectores
son linealmente dependientes. Justifque su respuesta.
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PROBLEMAS CUADERNILLO 2

!

5. a) | /'k/pts.] Encuentre el patrén de flujo general de la red que se ilustra en la
ﬁ%lga, usando x4, x5 como variables libres.
b) [

pts.]  Suponiendo que los flujos deben ser en los sentidos indicados,
encuentre los flujos minimos en las ramas denotadas como x1, o, x3,x4 y €l
flujo maximo de la rama denotada como 5.
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1 1 -1
6. [ 6 pts.] Seallelplanoz+2y—2z=—-1ysead=| 0 -2 2 |[.
-1 1 -1
Demuestre que A(IT) = {Au | u € II} es una recta y determine su ecuacién simétrica.
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7. Sea T es una transformacién lineal tal que

2 1 3 -3
SR
a) [ 3 pts.] Determine la matriz que representa a 7'

b) [ 1.5 pts.] ;Es T uno a uno? ;Sobre?. Justifique.

c¢) [ 1.5 pts.] Resuelva T [ Z ] _ H ]
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8. En cada caso, determine si la afirmacion es VERDADERA o FALSA, y justifique
su respuesta (el indicar correctamente si es V o F sin una justicacién adecuada no
tiene puntos):

a) [2pts.] SiA=[uvw|conu, vywéeR?tales que u+2v— 3w = 0 entonces
las columnas de A generan R?

b) [ 2 pts.] T:R* — R? dada por T(x,y,2,w) = (x +w,y + 2+ 1) es una
transformacion lineal.

c) [ 2 pts.] SiT es un operador lineal uno a uno y {u, v, w} es linealmente
independiente, entonces {T'(u), T'(v), T(w)} es linealmente independiente
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