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Interrogacion 1 - miéreoles 1 de abril - solucién

. Determine todas las
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condiciones posibles sobre los pardmetros r y s tales que uy € Gen{uy, us, us}.

Saolucidn:

El problema es equivalente a que el siguiente sistema tenga solucion:
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oA Para s = 1 de la tercera fila no hay solucién.
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FLy P Para s # 1 hay tres pivotes y pot lo tanto hay solucién. L\“ L

‘ Si r # 0 se sigue escalonando: .
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Para s —r = 1 de la tercera fila no hay solucién.
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Para s — r # 1 hay tres pivotes y por lo tanto hay solucién.
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b) Sea {1, v,} un conjunto de vectores en R™ linealmente independiente. Demues-
tre que el conjunto {2v; + 4va, 3u1 + avz} es linealmente dependiente si y sélo
sl a = 6.

Solucidn:

@

Si {2v) + 4vg, 3vy + avs} es L.D., entonces existe o no nulo tal que
(2u1 + 4v2) = o(3vy + avy).
Esto tltimo implica que (2 — 3a)vy + (4 — ac)vy = 0.

Pero {vy, vz} es .1, entonces (2 3a) = (4—aa) = 0,esdecira =2/3y a = 6.

%}} («).

Si a = 6, entonces 3(2v; + 4vg) — 2(3vy + 6vy) = 0. Luego el conjunto es L.D.
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2. Sea A de 3 x 4 tal que la suma de todas sus columnas es | 3 } y su forma escalonada
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a) Escriba la solucién general del sistema Az —
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reducida es [

Solucion:
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Entonces la solucién general es de la forma: z = i +a| 5|, x€eR.
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b) Determine, justificadamente, tres veces la segunda columna de A més cuatro
veces la tercera columna de A.

Solucidn:
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3. a) Sea F:R® R® wtia funcién tal que para todo u,v € R? a € R se tiene
F(u+av) = F(u) + aF(v). Determine una matriz A tal que para todo vector

Z ¢ R? se cumpla
a . a
P([5])-4l]
Solucidn:
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Esto dltimo es por definicién el producto de una matriz de 3 X 2 cuyas columnas

son I [ (1} } y F [ (1] } multiplicada por el vector { . } ,

@’9 )\ Por lo tanto basta tomar A = [F [ : ] F [ : H
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Caleule la imagen por M del hiperplano definido por z; 4+ x5 = 1. §, Corres-
ponde este conjunto a un hiperplano? Justifique

b) Seaﬂ/fm{ 2 1 1

Solucidn:

Sea z un vector en el hiperplano, entonces
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Por lo tanto la imagen es Gen { {

- Como es un conjunto generado por dos vectores L.I. en R?, entonces es un
@{’3% hiperplano.
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4. Decida justificadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Sea A matriz de 4 x 3 y b € R*. Si el sistema Az = b tiene solucién tnica,
entonces A tiene rango 3.

Solucion:

Verdadero;

{29 ) . . . P :

P A %‘:a? | %Sl el sistema tiene solucion dnica, entonces la forma escalonada reducida de
- { la amtriz ampliada [A]b] no puede tener variables libres, por lo tanto debe el

nimero de pivotes debe ser igual al nfiunero de variables que es 3.
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b) Si A es una matriz tal que A | 1 | = [ ; } yA|1l } = { i 1, entonces el
2 3 '
sistema Az = L es consistente.
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Verdadero:
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¢) Sean A, B y C matrices tales que AB = C. Si las columnas de C forman un
conjunto linealmente independiente, entonces las columnas de B forman un
conjunto linealmente independiente.

Solucidn:

Verdadero:
Si las columnas de B son L.D., entonces existe u # 0 tal que Bu = 0.

0.

Entonces existe u # 0 tal que ABu = A0

Luego las columnas de € son L.D. y eso es una contradiccidn.

d) Sea A una matriz de 2 x 3. Si la forma escalonada reducida de A tiene 2 pivotes,
entonces el gistera Atz = 0 tiene solucién tinica.

Solucién:

Verdadero:

ﬁ'ﬁ Si la forma escalonada reducida de A tiene 2 pivotes, entonces como A tiene 2
- filas, estas son L.I :

O'ﬁ,é, Pero las filas de A son las columnas de A%, luego las columnas de A* son L.I
< ..

Por lo tanto el sistema Alz = 0 tiene solucidn tnica.
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