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1. Sean r,s € Ry Ax = b un sistema de ecuaciones tal que una forma escalonada de

[A | b] es la matriz,

Determine todos los posibles valores de r y de s tales que:
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a) el sistema no tenga solucion,
b) el sistema tenga solucién unica y en tal caso encuéntrela,

c) el sistema tenga infinitas soluciones y en tal caso encuéntrelas.
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En este caso hay dos variables libres y el sistema tiene infinitas soluciones dadas por

Solucion:

o O =
O = O
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Sis =0y r =0 reemplazando queda[

1—a—283
para todo «a, 8 € R.
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En este caso, de la 1ltima fila, el sistema no tiene solucién.

O 3 N

Sis =0y r # 0 reemplazando queda [



1 0 0 —=1|1-(2r/s)
Si s # 0 escalonando queda | 0 1 0 —r|1—(r?/s)
001 1 (r/s)

En este caso hay una variable libre y el sistema tiene infinitas soluciones dadas por

1—(2r/s) +~
I R
T = (r/s) — para todo v € R.

v

Por 1ltimo se tiene que no hay casos para los cuales el sistema tenga solucién tnica.



a) Sean v; = , Uy = , U3 = , Vg =

—_ = O
=N = O
O W = =

Demuestre que
Gen{vy, va} = Gen{ws, vy, vs}.

Solucion:

Primero se demuestra que Gen{vs, vy, v5} C Gen{vy, va}.

1 0 1 1

. 01 1 -3

Se escalona la matriz [vjv9v30405] ¥y queda 000 0
0 0 O 0

Entonces vs, vy y v5 pertenecen a Gen{vy,vs} y entonces
Gen{vs, vy, v5} C Gen{vy, va}.

Segundo se demuestra que Gen{vy,vo} C Gen{vs, vy, v5}.

11 2 1

. 0 4 3 1

Se escalona la matriz [v3v4v50109] ¥ queda 000 0
0 0 0 O

Entonces vy y ve pertenecen a Gen{vs, vy, vs} y entonces

Gen{vy,v2} C Gen{ws, vy, vs}.

Yy Us =



b) Sean p, ¢ nimeros reales y A = [w; wy ws3] una matriz de 4 x 3 tal que su forma

escalonada reducida es

oo o
oo~ o
coxn 3

Determine los valores de p y ¢ si se sabe que: 5w, — Tws + 8ws = 0.
Solucién:

De la forma escalonada se tiene que para todo « en R:
—paw; — qaws + qowsg = 0.

Por lo tanto basta tomar p = —5/8 y ¢ = 7/8.



3. a) Sea B = [by by bs] con by, by y bz vectores columna no nulos de R?. Pruebe que
Nul(B) # {0}. (Notacién: Nul = Ker)
Solucién:
Si Nul(B) = {0}, entonces el sistema Bz = 0 tiene solucién tnica.
Entonces las columnas de B forman un conjunto linealmente independiente.

Entonces el rango de B es 3.

Pero esto tltimo es una contradiccion pues el rango de B es como méaximo 2.



b) Sean {v;, vy, v3} un conjunto linealmente independiente en R* y M = [v; vy v3].
Demuestre que el siguiente conjunto es linealmente independiente:

Solucién:
El conjunto puede escribirse como

{"Ul -+ U9 +’U3,’U1 -+ Vg + 2"03,’02 —|—Ug}‘

Si se hace el supuesto:
vy + v + v3) + B(v1 + vg 4 203) + (v +v3) = 0.
Reordenando queda:

(o + B)vr + (@ + B+ 7)v2 + (0 + 28+ 7)vs = 0.
Pero {vy,vs,v3} es L.I. por lo tanto:
(a+B)=(a+B+7)=(a+28+7)v3=0.
N

Luego o = =~ =0y el conjunto es L.I.
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Resolviendo el sistema queda [ 1
1



1
2
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4. a) Sea A una matriz tal que A

~[3]va

1
-1
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} tiene solucion.

1
5 |-
Demuestre que el sistema Ax = {

Solucion:

Se observa que A

«
2 :{23}}7%1
o

a+ 28 a+tp
Zng] = {20[4-35

:“].

Entonces A

a+f
200+ 3P

111N104
2 3 -1 01 -3

Sia=4y [ = -3, entonces:

HER

Luego basta resolver

Entonces A




1 2 1
b) SeaT:[2 1 1].

Describa como un conjunto generado la imagen por T del hiperplano definido
por x1 — xoy = 0.

Solucion:

1
Los vectores que pertenecen al hiperplano son de la forma [ T ]
z3

para todo x; y x3 reales. Luego se tiene que:

3 2i] 2] 3] en i) umen 1]

Por lo tanto queda Gen { { } } }



