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1. a) Determine bases para el espacio columna, el espacio fila y el espacio nulo de la
matriz

A =


1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 −1 2
−2 −2 −2 −1 −3 0

0 0 0 0 1 0


b) Sea L : P2(R) −→ R4 la transformación lineal definida por

L(1) =


1
2
2
1

, L(x− 1) =


0
1
3
2

 y L(x2 − x + 1) =


1
−1
−1

1

.

Encuentre L(a + bx + cx2) para todo polinomio a + bx + cx2 ∈ P2(R).





2. a) [ 3 pts.] Demuestre que W = {p(x) ∈ P3(R) : x es factor de p(x)} es un
subespacio vectorial de P3(R), el espacio de los polinomios de grado menor o
igual a 3, y determine una base de W .

b) [ 3 pts.] Sean

A =



1 2 0

−1 1 0

1 −1 1

1 0 −1

0 0 1


b =



1

−2

1

0

2


Determine la solución de mı́nimos cuadrados de Ax = b y determine la distancia
de b a Col(A)





3. Considere la forma cuadrática

F (x) = 2 x1
2 − 2x1x2 + 2x1x3 + 2x2

2 − 2x2x3 + 2x3
2

i) Determine la matriz simétrica A tal que F (x) = xTAx

ii) Diagonalice ortogonalmente la matriz A

iii) Usando la respuesta obtenida en ii) clasifique la forma cuadrática F (x)





4. Determine si la afirmación es VERDADERA o FALSA y justifique su respuesta (El
indicar correctamente si es V o F sin una demostración no tiene puntos)

a) Si A,B son matrices de n×n y det(AB) = 0 entonces det(A) = 0 o det(B) = 0

b) Si la proyección ortogonal de [1, 2, 3,−1]T en un subespacio W es [2,−1, 1, 1]T

entonces la proyección ortogonal de b en W⊥ es [−1, 3, 2,−2]T

c) Si ||x|| = 1, ||x − 2y|| = 6, ||y|| = 4 entonces el producto punto de x con y es
x · y = 1

d) La matriz de proyección en W = Gen{[2,−1, 1]T} es P =
1

6


4 −2 2

−2 1 −1

2 −1 1




