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Estas diapositivas no reemplazan la asistencia a clases. Pueden tener
errores que seran corregidos durante la clase

1/11



Recordatorio

@ Dado un SEL, podemos tomar la matriz de coeficientes A, el
vector de resultados b y la matriz ampliada [ A | b |

@ Usando operaciones de fila, podemos llegar a la forma escalonada
(reducida).

o ;Cémo esta forma nos permite describir las soluciones de un sistema?

2/11



Soluciones de sistemas y variables libres

Ejemplo: Resuelva el sistema

x—=2y+ z= 0
2y—8z= 8§
—4x+5y+9z= -9

Nota: La matriz 0 2 -8| 8 es equivalente por filas a
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Soluciones de sistemas y variables libres

Ejemplo: Suponga que la matriz aumentada de un sistema se redujo a

1 0 =51
01 1 |4
0 0 01O

Describa la solucién del sistema. jQué representa geométricamente?
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Soluciones de sistemas y variables libres

En el ejemplo anterior, quedé una variable libre.

Variables basicas y variables libres |

Variables basicas: Variables cuyas columnas son pivote.

Variable libre: Variable cuya columna no es pivote. Funcionan como
pardmetros, su valor puede elegirse arbitrariamente, y determina todas las
demas variables.
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Soluciones de sistemas y variables libres

Ejemplo: La matriz aumentada de un sistema se redujo a

16 2 -5 -2|-4
00 2 -8 —-1]| 3
000 O 1|7

Describa la solucién del sistema
Nota: La matriz ampliada es equivalente a:

16 0 3 0|0
0 01 -4 0|5
000 O 1|7
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Soluciones de sistemas y variables libres

Ejemplo: Determine si el sistema

3xo — b6x3 + 6x4 + 4x5 = —5
3x1 — Txo +8x3 — 5x4 +8xs = 9
3x1 — 9x0 + 12x3 — 9x4 + 6x5 = 15

tiene solucién y cuantas.
Nota: La matriz ampliada es equivalente a:

3912 9 6115
02 4 4 2|6
00 0 014
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Soluciones de sistemas y variables libres

Ejemplo: Determine si el sistema

X2—4X3:8
2X1—3X2+2X3:1
55 = 8xp +7x3 =1

tiene solucién y cuantas.
Nota: La matriz ampliada es equivalente a:

2 -3 3] 1
0 1 -4/ 8
0 0 052
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Soluciones de sistemas y variables libres

Criterio de consistencia

Un sistema lineal es consistente si y solo si una forma escalonada de la
matriz aumentada NO contiene una fila del tipo

[0---0|b], b#0.
Ndmero de soluciones
Si el sistema es consistente, entonces tiene:

@ unica solucién si no hay variables libres,

o infinitas soluciones si hay al menos una variable libre.
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Soluciones de sistemas y variables libres

FE de [A| b]

|

iExiste fila [0 --- 0| b], b# 07

N

Si: (inconsistente) No: (consistente)

|

iHay variables libres?

AN

’Sl’: infinitas soluciones‘ ’ No: solucidon tnica
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Soluciones de sistemas y variables libres

Ejemplo: Determine para qué valores de a € R, el siguiente sistema tiene
solucién dnica, ninguna solucién o infinitas soluciones:

ax + y + z =1
x 4+ ay + z =1
X 4+ y 4+ az =1
x + y + z = a
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