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Estas diapositivas no reemplazan la asistencia a clases. Pueden tener
errores que seran corregidos durante la clase
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uy Vi
o El producto puntoentreu= | : | yv= | | define por

Un Vn

u-v=uvy+---+ upvpy.

@ La ecuacién vectorial de una recta en R” es x = p + td.
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En el espacio, la ecuacién normal determina un plano.

n
P X —p
P
X
Figura 1.60
n-(x—p) =20
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Un plano en R3 se determina mediante un vector posicién p y un vector
normal n # 0. La forma normal es:

n-(x— p)=0 = n-x=n-p.

ax+ by + cz=d,

donde n = (a, b, ¢).
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Ejemplo: Encuentre las formas normal y general del plano que contiene el
punto
P=(6,0,1)

y tiene normal
n=(1,23).
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Para la ecuacién vectorial, necesitamos dos vectores directores

tv X Pp=sutitv

X
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Si p determina un punto el plano y u,v son vectores directores no
paralelos, entonces

X =P+ su+ tv.

Las ecuaciones de cada componente son las ecuaciones paramétricas del
plano.
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Planos en R3

Ejemplo: Encuentre las ecuaciones vectoriales y paramétricas para el

plano del ejemplo anterior, usando dos puntos adicionales en el plano para
construir vectores directores.
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Ejemplo: Determine la ecuacién de un hiperplano en R3 cuya ecuacién
vectorial es

1 1
x=1t 2 | +s| 1], t,se R.
-1 0
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o Dos planos distintos son paralelos si y solo si sus vectores normales
son paralelos.

o El angulo entre dos planos se define como el dngulo entre sus vectores
normales.
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Planos en R3

Comentarios:
@ La interseccién de dos planos no paralelos corresponde a una recta.
Esto corresponde a un sistema con dos ecuaciones generales.
@ Un parametro genera una recta, dos parametros generan un plano.
Mas pardmetros generan superficies de mayor dimension.

@ Una ecuacién en R? corresponde a una recta, pero en R3 corresponde
a un plano. En dimensiones mayores, llamamos hiperplano al lugar
geométrico correspondiente a una ecuacioén lineal.

o Dos ecuaciones en R3 corresponden a una recta. Normalmente, en
Rn
N° de pardmetros + N° de ecuaciones = n.
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Rectas y planos — Resumen R?

Objeto Forma Ecuacién / Descripcion
Forma normal n-(x—p)=0
Recta en R? | Ecuacién general ax+ by=rc
- X = p1 + td
Paramétricas P1 !
y=p2+td

Forma vectorial

x=p+td
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Rectas y planos — Resumen RR3

Objeto Forma Ecuacion / Descripcion
Forma vectorial x=p-+td
Recta en R3 x= p1 + tdi
Paramétricas y=p2+ td>
z= p3 + tds
{alx+ biy+cz=d
General
ax+ by+ cz=d
Forma normal n-(x—p)=0
Plano en R3 General ax+by+cz=d
Paramétrica X=p+su-+tv
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