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Estas diapositivas no reemplazan la asistencia a clases. Pueden tener
errores que seran corregidos durante la clase
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@ Un vector en R” es una n-tupla de nmeros reales:

v=(vi,V2,...,Vp).

o Si
U:<U1,...,Un>, V:<V17-~~aVn>a

la suma se define por componentes:

ut+v={(u+wv, ..., Up+ vp).
o SiceRy
v={(Vi,...,Vpn),
entonces
ov = (cvi, ..., CVp).
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Geometria y algebra de vectores

Combinaciones lineales
Un vector v es combinacién lineal de uy, ..., uy si existen escalares
ci,...,Ck tales que

V = CiUuy + - - - + CkUg.

Ejemplo: Considere los vectores v = (2,3,0) y u = (—3,1,0).
@ Encuentre una combinacién lineal de v y u.

o jEs (5,—3,2) combinacién lineal de v y u?
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Geometria y algebra de vectores

Conjunto generado

Dado un conjunto de vectores S = {uy,...,ux}, el conjunto generado por
Ses

Gen(S) = {C1U1+---+Ckuk ’ C1,...,Ck€R}.

Es el conjunto de todas las combinaciones lineales de los vectores de S.

Ejemplo: ;A qué corresponde el conjunto generado por un solo vector?,
iy por dos vectores?
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Geometria y algebra de vectores
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FIGURA 10 Gen {Vv} como una recta FIGURA 11 Gen {u, v} como
que pasa por el origen. un plano que pasa por el origen.

Ejemplo: Determine si el vector (3,1) pertenece al conjunto generado por

{(1,0), (1,2)}.
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Producto punto, norma y ortogonalidad

Definicién (Producto punto)

Sea
u=(ug,...,uUp), v={(Vi,...,Vp).

El producto punto se define por

Uu-v=uvy—+---+ UpVvp.

Observaciones

o El producto punto sélo esta definido si ambos vectores tienen la
misma dimensioén.

o El resultado es un niimero (producto escalar), no un vector.
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Ejemplo: Calcule u - v cuando

u=(1,2,3), v=(-3,52).
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Producto punto, norma y ortogonalidad

Propiedades del producto punto

Para vectores u,v,w € R" y c€ R:
o (Conmutatividad) u-v=v-u
o (Distributividad) u-(v+w) =u-v+u-w
o c(u-v)=(cu)-v=u-(cv)

ou-u>0,yu-u=0siysélosiu=0
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La longitud de un vector v € R" se define como:

ol = VoV =/ 4+ 2,

o |lv|=0siysélosiv=0

o [[ev|| = el flvl]
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Producto punto, norma y ortogonalidad

Ejemplo: Normalice el vector
v=(2,-1,3).

Observacién: En este contexto, normalizar significa encontrar un vector de
longitud 1 que apunte en la misma direccién que v.
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Un vector es unitario si ||u|| = 1. Todo vector distinto de cero tiene un
vector unitario en su misma direccién:

1
U= -—V.

vl

1
—V
[Ivll
Figura 1.21

Normalizacién de un vector
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Producto punto, norma y ortogonalidad

Ejemplo: En R , los vectores
e; = €y =

Ejemplo: En R3, los vectores

son unitarios.

1 0 0
e = 0 s e = 1 y 3= 0
0 0 1
son unitarios.
Estos vectores e, ey, ..., e, son llamados vectores unitarios estandar
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La distancia entre dos vectores es

d(u,v) = [ju —v||.

Ejemplo: Encuentre la distancia entre

u=(2,1,-1), v=1(0,2,-2).
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