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Si suponemos que no hay elementos iguales al pivote, elegir un pivote p d ‘: “ l |! m Méﬂ\

particiona la secuencia en e
.
O (O OO0 UIO
Elementos mayores al pivote, M = {a; | a; > p} S\) W)> 0

Elementos menores al pivote, m ={a; | a; < p}
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input : Secuencia A[O,...,n—-1], indices i, f Av
output: indice del pivote aleatorio en la secuencia ordenada il a2 '
V22 %4
Partition (A,i,f): ~ Lwd(A): [z 22420
1 p < pivote aleatorio en A[/, f] wvn zen) | Ly
. ) v | lzezm| Al
2 m, M < secuencias vacias
3 Insertar p en M A w M
4 for x e A[i,f] :
5 if x < p : Insertar x en m (A'\' j’ ?‘ oeLrado.
6 elif x> p : Insertar x en M i ‘M \

A[i,f] < Concat(m, M)
return i + |m|
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input : Arreglo A[0,...,n—1], indices i, f
output: indice del pivote aleatorio en la secuencia ordenada
Partition (A,i,f):
x < indice aleatorio en {i,...,f}
p < Alx]
A[x] =2 A[f]
J—i
for k=i...f-1:
if A[k]<
Alj] = AlK]
j<j+1
9 Alj] =2 A[f]
10 return j
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« CD 1) Escribe el algoritmo quicksort3, que, en lugar de particionar el arreglo A en dos, como lo hace

quicksort, lo particiona en tres: datos menores que el pivote, datos iguales al pivote, y datos
mayores que el pivote. Puedes suponer que las particiones van a parar a listas diferentes o bien
al mismo arreglo —especifica. Usa una notacién similar a la usada en las diapositivas.

Solucion: Pueden haber muchos algoritmos correctos. Las distribucién de puntaje se hizo de la
siguiente forma:

e [1pto.] Que se haya hecho en pseudocddigo y sin funciones especificas de ningln lenguaje, es
decir, usando la notacidon que se usa en las diapositivas.

e [3 ptos.] Haya separacidn correcta entre los menores, iguales y mayores y que se vaya
reordenando la lista segln corresponda.

e [1pto.] La nueva implementacién de partition retorne dos pivotes.

e [1pto.] Que el algoritmo termine de forma correcta.
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input : Secuencia A[0,...,n-1], indices i, f
output: indice del pivote aleatorio en la secuencia ordenada
Partition (A,i,f):

p < pivote aleatorio en A[/,f]

m, M « secuencias vacias <ew——" @

Hasestarmpmamipfe
for x e A[i,f] :

if x<p :Insertar x en m xge .
elif x> p : Insertar x en M
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input : Arreglo A[O,...,n—1], indices i, f
output: indice del pivote aleatorio en la secuencia ordenada

Partition (A, f):
x < indice aleatorio en {i,...,f}
p < Alx]

Alx] 2 A[f]
j<i L& _
for k=i...f-1:
if Alk]<p:
Alj]l 2 AlK] L
P WSYW T Uy
Aljl = Alf]
| return j
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Pordkroou 3 (A, £)
X < reIOM(A)
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b) El algoritmo quicker-sort llama a la subrutina. pg=partition; que utiliza dos pivotes py @ (p < q) para
particionar el arreglo en 5 partes: los elementos menores-que p, el pivote p, los-elementos entre p y q,
el pivote g, y los elementos -mayores.-que g. Escribe el pseudocédigo de pg-partition. ;Es quicker-sort

mas eficiente que quick-sort? Justifica.

Solucién Pregunta 1b)

Ya que la definicién dice que p < g, entonces es posible asumir que no hay datos repetidos. De todos modos,

esto no afecta el andlisis.

Lo mads simple es implementar partition con listas ligadas como vimos en clases:

1: procedure PQ-PARTITION(lista ligada L)

2 P, q « dos nodos de L tal que p < q. Quitar estos nodos de L.

3: A, B, C « listas vacias D Los elementos menores a p, entre p y ¢ y mayores a g respectivamente
1: for nodo « € L do

5: if x < p then

6: agregar x al final de A
7 else if x < g then

8: agregar x al final de B
9: else

10: agregar x al final de C
11: end if

12: end for

13: return A, p, B,q,C
14: end procedure
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