BFS + Dijkstra

== Ejercicios de Repaso 13 2024-1




Ejercicio 1:15 2022-2

Considere un grafo dirigido G = (V, E) que en lugar de aristas con pesos tiene
nodos con pesos. El problema de rutas mas cortas desde una fuente se define
analogamente, donde el costo de un camino es la suma de los costos de sus
nodos. Proponga cémo modificar el grafo para poder utilizar el algoritmo de
Dijkstra para resolver dicho problema con la misma complejidad vista en clase.
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Podemos modificar el grafo incluyendo pesos en sus aristas de acuerdo
al nodo de partida:

CreateWeights(V, F):
forveV:
for (z,y) € F :
ifv=u:
cost(x,y) < cost(v)
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CreateWeights(V, E):

forveV:
for (z,y) € £ :
ifv=2:

cost(x,y) < cost(v)
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CreateWeights(V, E):

forveV:
for (z,y) € £ :
ifv=2:

cost(x,y) < cost(v)
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CreateWeights(V, E):

forveV:
for (z,y) € £ :
if v==a:
cost(x,y) < cost(v)
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CreateWeights(V, E):

forveV:
for (z,y) € E :
if v==a:
cost(x,y) < cost(v)
3
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CreateWeights(V, E):
forveV:
for (z,y) € £ :
ifv=ua:
cost(x,y) < cost(v)
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CreateWeights(V, E):
forveV:
for (z,y) € £ :
ifv=ua:
cost(x,y) < cost(v)
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CreateWeights(V, E):

1 forveV:

2 for (z,y) € £ :

3 if v==a:

4 cost(x,y) < cost(v)
V=0
(X, y)=(6,1)
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CreateWeights(V, E):
forveV:
for (z,y) € £ :
ifv=ua:
cost(x,y) < cost(v)

N

Luego de ejecutar este
algoritmo, las aristas de salida
de los nodos tienen como
costo el de su nodo inicial.
Luego, usamos Dijkstra como
siempre para encontrar rutas
mas cortas




Ejercicio 2: 135 2022-2

El didmetro de un arbol no dirigido conexo T se define como el largo del camino
mas largo en T. Suponga que existe un Unico camino de largo maximo en T con

extremos u y v. Si x es un nodo cualquiera, se puede demostrar que el nodo mas
lejano a x es u o v. Usando este resultado, proponga un algoritmo que determine

el diametro de un arbol T.



El diametro de un arbol no dirigido conexo T se define como el largo del camino
mas largo en T. Suponga que existe un unico camino de largo maximo en T con

extremos u y v. Si x es un nodo cualquiera, se puede demostrar que el nodo mas
lejano a x es u o0 v. Usando este resultado, proponga un algoritmo que determine

el diametro de un arbol T.




El diametro de un arbol no dirigido conexo T se define como el largo del camino
mas largo en T. Suponga que existe un unico camino de largo maximo en T con
extremos u y v. Si x es un nodo cualquiera, se puede demostrar que el nodo mas
lejano a x es u o0 v. Usando este resultado, proponga un algoritmo que determine
el diametro de un arbol T.

Diameter(V, E): Donde se usa una version
: modificada de BFS para que
1 x < cualquier nodo de V retorne el arreglo con distancias
2 d BFS(ZU) desde la fuente, asi.como‘el
. L. nodo asociado a cada distancia.
3 u <— nodo que tiene méaximo d|-]
4 d <+ BFS(u) 4=[01,3) 2.9
5 D + max{d[v] | ve V} -
6 return D




Diameter(V, E):

1 x < cualquier nodo de V

2 d < BFS(x)

3 u < nodo que tiene méaximo d|-]
4 d < BFS(u)

5 D + méx{d[v] | veV}

6 return D




Diameter(V, E):
@ x < cualquier nodo de V

1
2 d < BFS(x)
3 u < nodo que tiene maximo d|-|
4 d < BFS(u)
5 D+ max{d[v] | veV}
6 return D
V=1
d=1[(1,0), (2, 2), (3, 2), 4, 1),(5,2),(6,3),
(7, 3), (8, 4)]




@ Diameter(V, E):
x < cualquier nodo de V'

1

2 d < BFS(z)

3 u < nodo que tiene méximo d|-]
4 d < BFS(u)

5 D + max{d[v] | veV}

6 return D

1
[(1,0), (2, 2), (3, 2), (4, 1), (5, 2), (6, 3), (7, 3), (8, 4)]
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@ Diameter(V, E):
x < cualquier nodo de V'

1

2 d < BFS(z)

3 u < nodo que tiene méximo d|-]
4 d < BFS(u)

5 D + max{d[v] | veV}

6 return D

(1,0), (2, 2), (3, 2), (4, 1), (5, 2), (6, 3), (7, 3), (8, 4)]
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1,4),(2,4),3,4), (4, 3),(5,2),(6,1),(7,5), (8, 0)]




@ Diameter(V, E):
x < cualquier nodo de V'

1

2 d < BFS(z)

3 u < nodo que tiene méximo d|-]
4 d < BFS(u)

5 D + max{d[v] | veV}

6 return D

(1,0), (2, 2), (3, 2), (4, 1), (5, 2), (6, 3), (7, 3), (8, 4)]
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1,4),(2,4),3,4),4,3),(5,2),(,1), (7, 5), (8, 0)]




@ Diameter(V, E):
x < cualquier nodo de V'

1

2 d < BFS(z)

3 u < nodo que tiene méximo d|-]
4 d < BFS(u)

5 D + max{d[v] | veV}

6 return D

(1,0), (2, 2), (3, 2), (4, 1), (5, 2), (6, 3), (7, 3), (8, 4)]

(1,4),(2,4), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1), (7, 5), (8, 0)]
div=7]=5
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