Introduccion a C

Lenguaje, Setup y Conceptos (parte 2)



Momento menti

Mentimeter



Memoria



Un programa utilizar 2 tipos de memoria:

- Stack: Es el sector de memoria asignado para el

programa. En este van variables, funciones, contextos,
etc. Es de tamano fijo.

- Heap: A diferencia del Stack, no posee ninguna
estructura de asignacion de espacios. Es una coleccion
de blogues de memoria que fueron solicitados por el
programa. Estos bloques pueden ser de distinto tamano.

Memoria



typedef struct account{
Stack int balance;
_ } Account;
malin
account=0 void add_balance(Account account, int amount){
account.balance += amount;

int main() {
Account acc;
acc.balance = 0;
printf("%d , %p\n", acc.balance, &acc);
add balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc.balance, &acc);
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typedef struct account{

int balance;
} Account;

void add _balance(Account account, int amount){
account.balance += amount;

int main() {
Account acc;
acc.balance = 0;
printf("%d , %p\n", acc.balance, &acc);
add balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc.balance, &acc);
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typedef struct account{
int balance;
} Account;

void add _balance(Account account, int amount){
account.balance += amount;

int main() {
Account acc;
acc.balance = 0;
printf("%d , %p\n", acc.balance,
add balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc.balance,
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typedef struct account{
int balance;
} Account;

void add _balance(Account account, int amount){
account.balance += amount;

int main() {
Account acc;
acc.balance = 0;
printf("%d , %p\n", acc.balance,
add balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc.balance,




typedef struct account{

Stack int balance;
} Account;
main
void add _balance(Account account, int amount){
account.balance += amount;

account=0

int main() {
Account acc;
acc.balance = 0;
printf("%d , %p\n", acc.balance, &acc);
add balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc.balance, &acc);

Imprime O y
el puntero




typedef struct account{

o

nd

Stack int balance;
} Account;
main
account=0xad void add_balance(Account *account,

account -> balance += amount;

main() {

Account* acc;

Alocar memoria acc = malloc(sizeof(Account));
(malloc)

acc -> balance =

Heap printf("%d , %p\n", acc -> balance, acc);
add_balance(acc, 100);

printf("%d , %p\n", acc -> balance, acc);
free(acc);

Oxad=0




struct account{
Stack int balance;
} Account;
main
account=0xad void add_balance(Account *account, int amount){

account -> balance += amount;

Imprime 0 y int main() {

el puntero
P Account* acc;

Alocar memoria acc = malloc(sizeof(Account));
(malloc)

acc -> balance =

Heap printf("%d , %p\n", acc -> balance, acc);
add_balance(acc, 100);

printf("%d , %p\n", acc -> balance, acc);
free(acc);

Oxad=0
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typedef struct account{
int balance;
} Account;

void add_balance(Account *account, int amount)({

account -> balance += amount;

main() {

Account* acc;

acc = malloc(sizeof(Account));

acc -> balance =

printf("%d , %p\n", acc -> balance,
add_balance(acc, 100);

printf(“%d , %p\n", acc -> balance,
free(acc);




typedef struct account{

Stack int balance;

} Account;
main
account=0xad void add_balance(Account *account, int amount)({

account -> balance += amount;

add_balance

account=0xad
main() {

amount=100 Account* acc;
acc = malloc(sizeof(Account));
acc -> balance =
printf("%d , %p\n", acc -> balance, acc);
add_balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc -> balance, acc);
free(acc);
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typedef struct account{
int balance;
} Account;

void add_balance(Account *account, int amount)({

account -> balance += amount;

int main() {
Account* acc;
acc = malloc(sizeof(Account));
acc -> balance =
printf("%d , %p\n", acc -> balance,
add_balance(acc, 100);
printf("%d , %p\n", acc -> balance,
free(acc);




i Tenemos que liberar la
memoria del programa!

Heap

Oxad=100

account{
int balance;

} Account;

1d add_balance(Account *account, int

Nt

-

account -> balance += amount;

main() {
Account* acc;
acc =

acc -> balance =

printf("%d , %p\n", acc -> balance,

add_balance(acc, 100);

printf("%d , %p\n", acc -> balance,

free(acc);

amount) {

acc);

acc);




account{
int balance;

} Account;

1d add_balance(Account *account, int

Nt

-

account -> balance += amount;

main() {
Account* acc;
acc =

acc -> balance =

printf("%d , %p\n", acc -> balance,

add_balance(acc, 100);

printf("%d , %p\n", acc -> balance,

free(acc);

amount) {

acc);

acc);




Para interactuar con el HEAP, existe la libreria
<stdlib.h> que trae las funciones:

- malloc
- calloc

- free

Memoria



malloc: Memory Allocation
Recibe la cantidad de bytes a pedir al HEAP'y retorna un
puntero.

-0 main

int a = 4;
int* b = malloc(a * sizeof(int));

printf(“Ssp\n", b);

Memoria



calloc: Clear Memory Allocated

Recibe la cantidad de elementos y su tamano para
pedir esa cantidad al HEAP 'y retorna un puntero,
(RECOMENDADO)

int a = 4;
int* b = calloc(a, sizeof(int));

printf(“sp\n", b);

Memoria



1f (pais.ciudad) {

pais.ciludad -> alcalde = "Joaguin Lavin";

}

Si se inicializo la clase (struct) con un mallocy no
con un calloc, podria pasar que pais.ciudad no
este vacio ya que habra valores random
rellenandolo

Memoria



free: Memory Deallocation

Cuando terminamos de usar los bloques del HEAP,

tenemos que liberarlos manualmente usando la
funcion free.

®0 s

int al = 4;
int* bl = malloc(al * sizeof(int));

int a2 = 4;

int* b2 = calloc(a2, sizeof(int));

free(bl);
free(b2);

Memoria



Arreglos en el HEAP

- Podemos crear arreglos con malloc y calloc en el
HEAP.

int* A = malloc(3 * sizeof(int));

A[o] = 1;

A e=14

A[2]

printf("%p\n¥%p\n%p\n", A, &A, &A[0]);

Memoria



Arreglos en el HEAP

- Podemos crear arreglos con malloc y calloc en el
HEAP.

int* A = malloc(3 * s $ gcc main.c -o main

Al =415

A e=14

A[2]

printf("%p\n%p\n¥%p\n", A, &A, &A[0]);

Memoria



Listas Ligadas



Listas Ligadas

e Esuna estructura organizada en nodos.

e Cada nodo guarda una referencia al nodo
siguiente y un valor.

e Tiene un largo variable.

e Esfacilinsertar datos nuevos.

e Esdificil buscar datos especificos por indice (se
deben recorrer todos los nodos anteriores).



Insercion en Listas Ligadas

OO
&



Insercion en Listas Ligadas



Insercion en Listas Ligadas



Listas Ligadas

® one calloc(1,

two = calloc(1,
#include <stdio.h> three calloc(1,

int value;
*next;
} Node;

void print d List(Node* head) {
(head != NULL) {
printf("Value in node %d \n", head ->value);
head head -> next;

one -> next two;
two -> next three;
three -> next NULL;

tn( ){

print_linked_list(one);

Node* one MULL ; 0;
Node* two NULL ;
Node* three NULL;




Matrices



Matrices

e iEsun array de arrays!

e Podemos usar Arreglos para guardar punteros.

e Como los Arreglos son punteros, un Arreglo de Arreglos no
es mas que un Arreglo de punteros.



Matrices

#include <stdio.h>
int main(){

int matrix[3]1[2] = {{1, 1}, {2, 2}, {3, 3}};

int* matrix[3];
(int 1; i<3; i++){
int array[2] = {i+l, i+l};
matrix[i] = array;

};




Matrices

int matrix size = 3;
int** matrix = calloc(matrix size,

(int row = 0; row < matrix size; rowt+) {
matrix[row] = calloc(matrix size, (int*));

(int column = 0; column < matrix size; column ++) {
matrix[row][column] = row + 1;




#% A = calloc(2, sizeof(int*)):

calloc(3, sizeof(int)); - Int”" A es puntero de

calloc(3, sizeof(int)); punteros
. - Aloly Al1] son punteros
e de int

6;




Valgrind



Valgrind

;Que es?

e Un set de herramientas para analizar y monitorear el uso de
recursos de un programa.

e F[jecuta el programa en un ambiente virtual.

e Aumenta eltiempo de gjecucion hasta 40 veces



Herramienta principal de Valgrind
e Permite visualizar el estado de la memoria.

e Revisar leaRs y errores en el uso de la memoria.

Memcheck



Uso y comando utiles

Valgrind se vale de agregar otros comandos para generar
outputs que nos puedan indicar cosas que estan pasando
en nuestro codigo que sean de nuestro interes,

La forma general de usar Valgrind en la terminal se veria como:
valgrind ./nombre_ejecutable input.txt output.txt

Para memory leaks anadimos:
valgrind ./nombre_ejecutable input.txt output.txt

Memcheck



Uso y comando utiles

Notar que tambien existen otras extensiones, como -v que
proviene de verbose.

valgrind -v./nombre_ejecutable input.txt output.txt

Si bien esta extension puede ser util en otros contextos, en
particular para asuntos del curso no la ocuparemos pues nos
centraremos en el uso de valgrind para la busqueda de no
liberacion de memoria al finalizar un programa y malas
alocaciones de memoria.

Memcheck



Modularizar



Importacion de modulos

#include <global.h>

Para librerias o modulos globales instalados en el PC que
compila el programa.

#include “local.h”

Para modulos locales que se encuentran en la misma
carpeta que el archivo que se importa (ruta relativa).



#include <stdbool.h> #include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdbool.h>

#include "dog.h"

g {
char* name;

char* breed;

bool good_boy;

int age;

} Dog;

D dog_init(char* name, char* breed, int age) {
dog = calloc(1, (Dog));

*dog = (Dog) {
.name = name,
.breed = breed,
.good_boy = true,
.age = age,

i1t(char* name, char* breed, int age);
' * dog);

o

e e dog;
1. Definicion del struct }
2. Declaracion de funciones del struct void Hog bark(oogs dog) 1
printf("My name is %s\n", dog->name);

}

Definicion de funciones



dog.h




#include <stdio.h>
@ #include <stdlib.h>
#include <stdbool.h>

#include <stdbool.h> #include "dog.h"

t(char* name, char* breed, int age) {
] dog = calloc(1, (Dog));
char* name; *dog {
char* breed; -Ea"‘ed 7"2'“3:(1
bool good_boy; Sl S

B .good_boy =
int age; .age = age,

it(char* name, char* breed, int age);
k(D dog);

}

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>
#include "dog.h

int main(){
my_dog = ("Frodo", "Jack Russel", 4);
(my_dog);

w3

main.c



#include <stdio.h>
@ #include <stdlib.h>
#in-lude <stdbool.h>

#include <stdbool.h> #include "dog.h*

t(char* name, char* breed, int age) {
] dog = calloc(1, (Dog));
char* name; *dog {
char* breed; -Ea"‘ed 7"2'“3:(1
bool good_boy; Sl S

B .good_boy =
int age; .age = age,

it(char* name, char* breed, int age);
k(D dog);

}

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <m=th hs
#include "dog.h

int main(){
my_dog = ("Frodo", "Jack Russel", 4);
(my_dog);

w3

main.c






C es un lenguaje compilado, esto quiere decir que se debe
traducir al codigo de maquina para producir un programa
ejecutable.

Make es el comando encargado de hacerlo, mientras que
un archivo Makefile es el encargado de tener las
instrucciones por defecto que podria tener la compilacion
de un programa.



A ustedes se le entregara en sus tareas un Makefile, hecho
por el cuerpo docente.

En caso de querer cambiar la optimizacion del codigo (para
que sea mas eficiente) al compilar, pueden cambiar el
archivo SOLO entre las lineas 20 y 24 inclusive.

La linea que quede des-comentada sera la cual se
considere para compilar.




Que es importante que tengan en cuenta?

Cuando nosotros les entregamos un makefile, implica que

el proceso de compilado es un poco distinto. (Esto también
tomenlo como un hint para que no se queden pegados intentando
compilar+correr las tareas)

Veamos las diferencias!




Compilando y ejecutando mi primer programa!

Con makefile Sin makefile (gcc)

make clean && make gcc ruta_archivo_main
-0 nombre_ejecutable

Ahora que compilamos, ejecutamos normalmente

./nombre_ejecutable input.txt output.txt




Recapitulacion Taller C parte Il: Qué vimos hoy?

e Uso de memoria de un programa
e Listas ligadas
e Matrices

e Valgrind

e Modularizacion
e Make, Makefile




Extra: Ejercicios de practica

El dia lunes 11 de marzo se publicaran gjercicios para
facilitar el aprendizaje de C

Orden recomendado de realizarlos:
e 3 problemas introductorios
e Cuando pido memoria como loco
e Termina tu primer ABB




