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1. a) Sea z = f(z,y) una funcién continua con segundas derivadas parciales continuas, con r =12 — s e y = rs.
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Solucién:
Usando la regla de la cadena tenemos que:

0 of o of 0
z_0fdr  0foy

ds 0x0ds OyO0s

reemplazando tenemos que
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reemplazando, tenemos que
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Distribucién de puntaje:
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b) Sea w(u,v,) = h(u,v,g(u,v)), con h y g funciones continuas con segundas derivadas parciales continuas.
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Solucién:
Usando regla de la cadena obtenemos que
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derivando nuevamente tenemos que
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Distribucién de puntaje:
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2. Suponga que en una cierta region del espacio el potencial eléctrico V estd definido por
V(z,y,2) = 522 — 3zy + zy2.

a) Determine la razén de cambio del potencial en P(3,4,5) en la direccién del vector
v=i+j—k.

b) (En qué direcciéon V' crece con mayor rapidez en P?

¢) ;Cudl es la razén maxima de cambio en P?
Solucién. Tenemos que VV (z,y, 2) = (10z — 3y + yz,xz — 3z, zy), y VV(3,4,5) = (38,6, 12).

a) La razon de cambio es

D,V (3,4,5) = VV(3,4,5) - |Z—‘ = (38,6,12) - %(1, 1,-1) =

b) La direccién en que V' cambia con mayor rapidez en P ocurre cuando v = VV (3,4,5) = (38,6,12).

¢) La razén mixima de camhio de en P es [VV/(3,4,5)] = v/382 + 62 + 122 = \/1624.
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Distribucién de puntaje:

1 punto) Por el gradiente.

1 punto) por obtener correctamente la derivada direccional.

1 punto) por determinar la direccion.

( )
( )
(1 punto) por reconocer la direccién donde se produce el mayor cambio.
( )
(1 punto) por reconocer cudl es la razén maxima de cambio.

1

punto) por calcularla razén maxima de cambio.



3. Considere la funcion
f(z,y) = In(2®y) + zcos(y® — 1).

a) Encuentre el plano tangente a la funcién f(z,y) en el punto (1,1).

b) Encuentre una aproximacién de f(1.1,0.9) usando el resultado anterior.

Solucion:

Las derivadas parciales son

af 2 9

_— = - —1

e x+cos(y ),
af 1 . 9

—— = — — 2xysin —1
9 ¥ ysin(y® —1)

0 0
Evaluando cada una en el punto (1, 1), obtenemos que a—f(l7 1) =3y que a—f(l, =1
x y
y por lo tanto el plano tangente es

af(1,1)

z=f(1,1)+(xz—1) "

+(y—1)
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La aproximacion lineal dada por el plano tangente determinado anteriormente es

£(1.1,0.9) ~ L(1.1,0.9) = 1.2.

Distribuciéon de puntaje:

e (1 punto) Por determinar la férmula para las derivadas parciales.

e (1 punto) Por determinar el valor de las derivadas parciales en el punto (1,1).

e (2 puntos) Por la ecuacién del plano tangente.
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¢ (2 puntos) Por la aproximacién.

4. Determine el maximo y minimo absoluto de la funcién f(z,y) = = + y — xy sobre la regién encerrada por el
triangulo de vértices (0,0), (0,2) y (4,0), incluyendo el borde de este.

Solucion:

Partimos buscando los puntos en el interior del tridngulo en donde podrian encontrarse los extremos, para eso
debemos resolver el sistema f, =1 —y = f, = 1 — 2 = 0 cuya tnica solucién es el punto (1,1). y observamos
que f(1,1) =1.

Ahora analizamos el primer borde del tridngulo que corresponde al conjunto By = {(0,y) : 0 < y < 2}. Lo
primero que se observa que la funcién restringida a ese borde corresponde a f(y) = y que tiene como méximo 2
y como minimo 0.

Ahora analizamos el segundo borde del tridngulo que corresponde al conjunto Bz = {(x,0) : 0 < x < 4}. Lo
primero que se observa que la funcién restringida a ese borde corresponde a f(z) = z que tiene como méximo 2
y como minimo 0.

Finalmente analizamos el tercer borde del tridngulo que corresponde al conjunto Bs = {(x, (2—z/2)) : 0 < z < 4}.
2
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Lo primero que se observa que la funcién restringida a ese borde corresponde a f(x) = 5 "7 + 2 que tiene
como méximo 4 y como minimo 7/8.

Del andlisis anterior tenemos que el maximo es 4 y el minimo 0.



Distribuciéon de puntaje:

1 punto) por estudiar el interior.

1 punto) por estudiar en el primer borde.

por estudiar en el segundo borde.

1 punto) por estudiar en el tercer borde.

e (1 punto) por el maximo.
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1 punto) por el minimo.

5. Determine el méaximo de la funcién f(z,y,z) = In(zyz?)

encontrado es un maximo?

Solucion:

Usamos el método de Lagrange con g(z,y, 2) = x2+y?+22,

por lo que el sistema asociado es:

ORI VUR S B

2 + y2 +z
Obteniendo como soluciones

P =(2,2,2V3), P, = (2,-2,—2V/3), Py =

al evaluar, obtenemos que f(Py) = f(P) = f(P3) = f(P
por ejemplo, (21/3,2,2) pertenece a la esfera pero f(2v/3,2

Distribuciéon de puntaje:

e (2 puntos) por plantear el sistema.

e (2 puntos) por resolver el sistema.

1 punto) por determinar el maximo.
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1 punto) por justificar que es méximo.

sobre la esfera 22 + 32 + 22 = 20. (Por qué el valor
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obteniendo que V f = < = 3) y Vg = (2z,2y,22),
z'y’
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(=2,-2,2V/3), P, = (2,2, —2V/3)

In(96v/3) y que corresponde al maximo ya que,
=In

(32v/3) < In(96v/3).
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