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MAT1620 % Calculo 2
Interrogaciéon 3
1.
a) Sea
vz
f(x' Y, Z) = 7
a. Encuentre la ecuacion del plano tangente a la superficie
f(x,y,z) =6
en P(1,2,3).
Solucién:
Tenemos:
Vf(xy,2) = —2i+2j+ 2k
feoy,2) = 2T Ty

Un vector normal al plano tangente a la superficie en P(1,2,3) es:

7=Vf(1,23) = —60+ 3]+ 2k
Y asi, la ecuacion del plano tangente es:

—-6(x—1)+3(y—2)+2(z—-3)=0

b. Sea =71+ cJ — ck, donde ¢ es un ntimero real. Encuentre el valor de ¢ tal
que la derivada direccional Dfz(P) = 0.

Solucion:

La derivada direccional es:

(Daf)(P) =Vf(1,23)-u .
= (=614 3]+ 2k) - (T4 c]—ck)
=—6+c

Por lo tanto, la derivada direccional es cero cuando ¢ = 6.
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b) Sean:

flx,y) = x*y + xy?
g(s,t) = (x(s,0),y(s,t)) = (t — 2,st)

Usando la regla de la cadena (si usa otro método no obtendra puntaje),
calcule:

dh

donde h(s,t) = f(x(s,t),y(s,t)).

Solucién: Por la regla de la cadena tenemos:

T =Lan @w+lww Y (5,1)

Donde (s,t) = (1,2),(x,y) = (2—-2,1-2) = (0,2), asi:

of _ 2. Of _
$—2xy+y, aX(O,Z)—AL
6f_ 5 of B
o = X0+ 2xy; @(0.2)—0
ax_o_ ax(lZ)—O
as  9s 7
dy dy
=t 2-(12) =2
' oh
—(12)——f(02) (12)+ f(OZ) (12)
—4- 0+0 2
=0
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Suponga que la temperatura, en grados Celsius, en el punto (x,y) de una lamina

de metal es:
T(x,y) = 30~ (x*+4v?)

a) Identifique si las curvas de nivel de T son circulos, elipses, hipérbolas u otra
curva y haga un bosquejo estas.

Solucion:

Observe que 30e~(**+47%) o5 constante precisamente cuando x2 + 4y? es constante, es
decir, x2 + 4y? = ¢ y por lo tanto las curvas de nivel son elipses de la forma:

LS
\/Ez <£>2
2

Y su grafico son elipses centradas en (0,0) cuyo diametro en x es el doble del

didmetro en y:

b) Calcule el vector gradiente VT (x,y).
Solucién:
VT(x,y) = (T, Ty} = (‘60xe—(x2+4y2), —240ye‘("2+4y2))

¢) Suponga que en el punto (1,1) hay una hormiga ¥ que esta a punto de moverse
con velocidad unitaria. ;En qué direccion se debe mover la hormiga de manera

tal que experimente el aumento méas rapido de la temperatura?
Solucién:

La hormiga experimentara la maxima razén de cambio de aumento de la temperatura

si camina en la direccion:

VT(1,1) = (—60e~5, —240e~5)

Que es la direccién del vector (—1, —4).
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a) Encuentre y clasifique todos los puntos criticos (méximo local, minimo local o
punto silla) de la funcion:
flo,y) =x%y —x? = 2y?
Solucioén:

Tenemos f, = 2xy — 2x, f, = x? —4y, por lo tanto, los puntos criticos son las

soluciones de:
{ny —2x=0
x2—4y =0

De la primera ecuacion x = 0 o y = 1, luego, de la segunda ecuacion y =0 o x = +2,
de donde obtenemos los puntos criticos:
(0,0), (-2,1), (2,1)
Para clasificar los puntos criticos calculamos:
fix =2y =2,  fiy=2x, fy=—4%
Y asi:
D = —8y + 8 — 4x?
De donde clasificamos:

e En (0,0), fox = —2<0y D =8, por lo tanto, f tiene un maximo local.
e En (£2,1), D = —16, por lo tanto, f tiene puntos sillas.
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b) Usando multiplicadores de Lagrange (si usa otro método no obtendré puntaje),
encuentre el punto del plano z = 8x — y mas cercano al punto P(9,4,2).

Solucion:

Sean

f(x,y,z) = distancia((x, y, z), (9,4,2))2 =(x—-9)2%+(y—4)+ (z—2)?

9g(x,y,z)=8x—y—z

Tenemos que resolver el sistema de ecuaciones formado por Vf =AVg y 8x —y = z,

es decir:
2(x—9) =841
200 —4) =-1
2(z—=2)=-1
8x—y=2z

Despejamos A en las tres primeras ecuaciones
1
(2-9=81-2=7-9)

20— =-21-1==-2(y—-4)
2z-2)=—-21-21=-2(z-2)
8x —y=2z

Luego igualamos:
1
Z(x— 9)=-2(y—4)=-2(z—-2)

Obtenemos:
y=z+2, x=-8z+25
Finalmente, sustituimos esto tultimo en la ecuaciéon 8x —y = z, de donde:

z=8(—8z+25)—z—-2->2z=3
y=3+2=5
x=-8-3+25=1

Y asi, el punto del plano que minimiza la distancia es (1,5,3).
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Determine el maximo y minimo absoluto de f(x,y) =3 + xy —x — y sobre la
region triangular cerrada D, que consiste en todos los puntos dentro del triangulo y en
el triangulo, cuyos vértices son A(0,0), B(1,0) y €C(0,1).

Solucion:

Un bosquejo de la region D es:

Primero buscamos puntos criticos en el interior de la region:
Vf=(y—-1,x-1)=0-y=1x=1

Pero como (1,1) no esta en la region, ignoramos este punto para el analisis de los

extremos de la funcion.
Ahora buscamos puntos criticos en los lados del triangulo:

e Sobre la recta x = 0, con 0 < y < 1, que contiene a AC tenemos:
fOy)=fH0)=3-y

pero como f; (y) = —1 # 0, no hay puntos criticos. Solo nos queda evaluar en

los extremos:

f0,0 =£0)=3  f(01=/f1)=2
e Sobre la rectay = 0, con 0 < x < 1, que contiene a AB tenemos:
fx,0)=fo(x) =3—-x

pero como f,(x) = —1 # 0, no hay puntos criticos. Solo nos queda evaluar en

los extremos:

(0,00 =£(0)=3,  f(L0)=f(1) =2
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e Sobrelarectay =1—x, con 0 <x < 1, que contiene a CB tenemos:
fx,1—-x)=f(x)=3+x(1—-x)—x—(1—x)=2+x—x?

. 1
Como f3(x) = 1 — 2x, tenemos un punto critico cuando x = > due

corresponde al punto G,%)

Evaluamos en ese punto critico y en los extremos:

11 11 1
r33)=hz)=2+3
FOD=FO =3 F1LO)=f1) =2

Asi, comparando los resultados de todos los puntos evaluados, obtenemos que f tiene
un maximo absoluto en el punto (0,0), cuyo valor es 3 y un minimo absoluto en (1,0)

y (0,1) cuyo valor es 2.

jExito!

Con éxito no me refiero a la nota, me refiero a que en sus respuestas vea reflejado
su esfuerzo, que se sienta orgulloso de su trabajo y sepa darse cuenta de que es lo
que debe mejorar.

Fin.



