Pauta Interrogacién 3. Mat 1620.

Considere la region R C R? acotada por las curvas y = (z + 1)%, 2 = =1,y = -1y
22 + 9% = 1, que se muestra en la siguiente figura.

332+y2—1

y=-1

Plantee la integral iterada en el orden dz dy, de una funcién arbitraria f(x,y), continua
en R.

Solucién. La regiéon R se puede reescribir como la unién de las regiones de tipo II

Ri={(z,y) : 0<y<1, -1—y<z<+1-y?}
Ry={(z,y) : -1<y <0, -1<2</1—-9y2}

Por lo tanto, la integral pedida se puede expresar como

/01 /\/ljf(x’y)dxdw/i /I/mf(x,y)dxdy.
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Asignacion de Puntaje Pregunta 1:
a) 2 puntos por escribir la regién R como unién de dos regiones tipo II, indi-
cando intersecciones.
b) 2 puntos por cada integral iterada.



2. Use integrales dobles para calcular el volumen del sélido S C R? que se encuentra en el

interior de los conos z = /22 + 92y z =1 — /22 + 42
Solucién. El solido S se puede escribir como

S={(r,y,2) 1 2® +y* <14, Va2 + 2 <2 <1 — /a2 +32).

Por lo tanto, su volumen es

Vo= [ e VR VR Gy
z2+y2<1/4

= [ G- dy)
z2+92<1/4

Usando coordenadas polares

V = / (1 —2v/a?2+y?)d(z,y)
z2+y2<1/4

o 1/2
= / / (1 —2r)rdrdf
o Jo
s
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Asignacion de Puntaje Pregunta 2:

a) 2 puntos por determinar el sélido, indicando intersecciones. Se puede utilizar
un grafico.

b) 1 punto por plantear la integral que permite obtener el volumen.

¢) 3 puntos por calcular la integral que permite obtener el volumen. Se permite
cualquier método.



3. Encuentre el centro de masas de la regién acotada R C R? que se encuentra entre las
curvas y = 1 — 2% e y = 0, asociada a la funcién densidad p(z,y) = .

Solucién. El centro de masa (7,7) de la regién R se calcula segin

//xpxy ey //ypxy )
// pla,y) dz,y) // plz,y) d(z, )

Usando integrales iteradas tenemos que

//Rﬂfﬂ(x,y)d(x,y) = /_11 /01xzxydydx—%/_jx(l—xz)zdx_o,
//Ryﬂ(aﬁ,y)d(a:,y) = /1 /1_I2y2dyda::%/_1(1_x2)3d$:%’
//Rp(x,y)d(x,y) // ydydr = — /_1(1—96)d 185

Por lo tanto,

O

Asignacion de Puntaje Pregunta 3:
a) 0.5 puntos por las férmulas del centro de masas.
b) 1.5 puntos por cada integral calculada correctamente.
¢) 1 punto por las coordenadas del centro de masas.



4. Considere el sélido S C R? acotado por y = \/x, 2 =1—y, 2 =0y z = 0, que se muestra
en la siguiente figura.

‘IZ

a) Plantee la integral iterada en el orden dx dy dz, de una funcién arbitraria f(x,y, 2),
continua en S.

b) Calcule el volumen del sélido S.

Solucion.
a) Notar que el sélido S se puede expresar como

S={(z,y,2) :0<2<1,0<y<1—20<z<y*}

Por lo tanto,
1 1-z y?
/ / / f(x,y,2) de dy dz
o Jo 0

es la integral iterada pedida.

b) El volumen del sélido se puede calcular usando la integral en a), con f(z,y,z) = 1.

Asi
1 1—2 y? 1 1-z 1 /1 1
V:/ / / da:dydz:/ / deydz:—/ (1—2)2dz=—.
o Jo 0 o Jo 3 Jo 12
O

Asignacion de Puntaje Pregunta 4:

a) 1) 1.5 puntos por determinar las intersecciones y las regiones de integra-
cién para la integral iterada.
2) 1.5 puntos por la integral iterada en el orden correspondiente.



b) 1) 1.5 puntos por expresar la integral que permite calcular el volumen del
solido.
2) 1.5 puntos por calcular correctamente la integral que permite obtener
el volumen.



5. Calcule la integral de la funcién f(x,y,z) = x, sobre el sélido S C R? que se encuentra
entre el paraboloide z = 6 — 22 — 3% y el cono z = /22 + y2.

Solucién. La interseccién entre el paraboloide y el cono es la circunferencia {(x,y,2) :
2?2 + y? < 4}. De esta manera, el sélido S se puede expresar como

R={(z,y,2) : Va2 +y2 <2 <6— (2> +17), 2* +y* < 4}.

Asi, la integral pedida es

6—(22+y2)
/ / rdzd(z,y).
w2+y2<4 2+y

Usando coordenadas cilindricas tenemos

6—(224y?) 27 2 6—r2
/ / rdzd(z,y) = / / / r? cos O dz dr df
24 y2<4 $2+y 0 0 r

2m 2

= / / r2(6 — 12 — 1) cos O dr df

o Jo
2m 2

= (/ costé’) (/ r2(6—r2—r)dr>

0 0

= 0.
U

Asignacion de Puntaje Pregunta 5:

a) 2 puntos por determinar el sélido, indicando intersecciones. Se puede utilizar
un grafico.

b) 1 punto por expresar la integral.

c¢) 3 puntos por calcular correctamente la integral, se permite cualquier méto-
do.



6. Use Coordenadas esféricas para calcular la integral triple / / / (* +y*)dV, donde
S

S C R? es el sélido entre las esferas 22 +y* + 22 =4y 2> +y> + 22 =9, con z > 0.

Solucion. En coordenadas esfericas, el solido S se puede escribir como
{(p.0.4) : 2<p<3,0<0<2m,0<¢<n).

Por lo tanto,

///S(xQ+y2)dV = /O7r /027r /23p4sin3¢dpd9d¢
m 3
= 27 (/0 sin® d¢> </2 ot dp>

844m
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Asignacion de Puntaje Pregunta 6:

a) 1 punto por determinar el sélido, indicando intersecciones (se puede utilizar
un grafico) y por detectar la regién de integracién en las coordenadas (p, 0, v).

b) 2 puntos por realizar correctamente el cambio de variables.

¢) 3 puntos por calcular correctamente la integral.



