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1. Determine la constante ¢ € R de modo que

//cmydAzl,
D

donde D es el trapezoide de vértices P;(0,0), P2(0,1), P3(1,1) y Py(2,0).

Solucion. Notamos que la regién D tiene la siguiente forma por lo que conviene verla

P =(0,1) P = (11)

P = (0,0) P = (2,0)

como una regién de tipo II, es decir, D = {(z,y) e R? : 0<y<1,0<z<2-y}.

Luego
12—y ¢ 1
// cry dA = c/ / xydrdy = —/ (2 — y)?ydy
D 0o Jo 2 Jo

1
c 3 9 c(l 4 11c
== AP Ay)dy == (- — - +2) = —
2/0(y Y- +4y)dy 2<4 3+) 51

con lo que podemos concluir que ¢ = 24/11.



2. Determine

// bx dA,
D

donde D es la region acotada comprendida entre las curvas: 2y =1+ 2z, 2 —y =1y
2
y=ua°—1.

Solucion. Notamos que la regién D tiene la siguiente forma por lo que conviene verla

1.5

-0.5

como la suma de tres integrales sobre regiones del tipo I, esto es, D = Dy U Dy U D5
donde Dy = {(x,y) e R? : —1<2<0,22—1 <y < (1+4x)/2}, Dy ={(z,y) € R? :
0<z<lz—1<y<(z+1)/2}yD3={(r,y) eR? : 1< <3/2,22-1<y<
(x +1)/2}. Por lo tanto

(1+x)/ (1+z)/ 3/2 (14+z)/
// br dA = / / 5:Edydx+/ / 5:)3dyd:£+/ / 5:£dydx
D —1Jz2-1 x?

3/2
= /(m2 22° + 3x)dx + = /(3x—x)d:c—|— / (z° — 22° + 3z)dx
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3. Determine el volumen del sélido que estd dentro del cilindro 22 + y? = 1 y la esfera
4yt + 22 =4

Solucién. Por la naturaleza del problema, lo mas conveniente es utilizar coordena-
das cilindricas, dado que el volumen que se quiere calcular corresponde a un cilindro
el cual tiene como tapas cascos esféricos. Luego, la regién en coordenadas cilindricas
se escribe por

D={(r0,z) : 0<r<1,0<0<2m,—V1—-1r2<z<+vV1-r2}.

Volumen (D) = /// 1dv
D
2 pl pV/1—12
= / // rdzdrdf
0 0 J-vVi—r2
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0

= o7 {—%(1 —7’2)3/2]

Por lo tanto,

by
= —T.
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4. La siguiente expresion representa la integral de una funcién continua f(x,y, z) sobre

una region en el espacio
1 x? Y
/ / / f(z,y,2) dzdydz.
-1Jo Jo

Escriba la integral anterior en el orden dydzdzx.

Solucién. Si D es la regién del plano XY acotada por la pardbola y = 22, el eje X y las
rectas ¢ = 1y x = —1, laregién de integracién E = {(z,y,2) : (z,y) € D, 0 < z < y}.
Luego para encontrar la integral pedida observemoa que x avria entre —1 y 1, para
cada valor de z, z varfa entre 0 y 2 y para cada z, y varfa entre 2 y z2. Entonces

1 x? Y 1 x? x?
/ / / f(x,y,2) dzdydx:/ / / f(x,y,2) dydzdx
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5. Calcule

J[[o=s -y av

donde E es la semiesfera sélida 22 +y? + 22 <9, 2 > 0.

Solucion. Notamos que utilizando coordenadas esféricas, tendremos que la regién F

puede ser escrita por

E={(r0,¢) :

por lo que

i

0<r<30<6<2m0<¢<m/2},

T/
/ : / 2 / (0 — 2 in?(6))r? sin () drdodd
0 0 0

w/2 3
2 A3
27r/0 /0 (9r° sin(¢) — r* sin°(¢) )drde
w/2

27T/ [81sin(¢p) — ? sin®(¢)|do
0
w/2
1627 — @ (1 — cos?(¢)) sin(¢)do
0
4 1
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6. Mediante un cambio de variables apropiado, calcule

=1

donde R es la region encerrada por las rectas x — 2y =0, z — 2y =4, 3z —y =

3r—y=2_8.

Solucién. Notamos que si utilizamos el cambio de variables

u=x—2y
v=3Tr —y

entonces la regién de integraciéon se cambia a R = {(u,v) : 0 <u<4,1<v <

Luego, calculando el Jacobiano

ox,y

U eut| =

ou, v

Finalmente,
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