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1. Encuentre el intervalo de convergencia de S(z) definida como
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el radio de convergencia de S(z) es 400 y el intervalo de convergencia es R.

Hay varias de maneras para obtener la serie de potencias de T'(z), describimos un par de
posibilidades.

Primera manera. Obervamos que
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donde el tercer paso y el tltimo paso estan permitidos para cualquier x € R porque las
series de potencia involucradas convergen absolutamente en todo R (calculando el radio de
convergencia da +00). Evaluando lo anterior tenemos S(1) = 1 y por ende, reemplazando



obtenemos
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Segunda manera Dado que S(z) es absolutamente convergente para todo x € R, pode-

mos realizar el segundo paso y el cuarto paso abajo. El sexto paso es calculando la serie
por telescopica pues 1/(k + 1)! — 0 cuando k — oo

a) Usando series, calcule
i sen(z)(z — In(1 + z))
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Solucién: Un célculo utilizando series de Taylor implica que
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Entonces,
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b) Muestre que
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Solucién: Como cosh(z) = §(e®+e™%) y e = 3 . L; para todos z € R, deducimos

que
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3. Sean a, 5, ¢ € R3 no nulos.

a) Suponga que = ||@|| b + ||b]| @ Muestre que el dngulo entre @ y @ es igual al dngulo
entre b y C.
Solucién: Sabemos que para todo i, ¥ € R? se tiene que

i - = ||| [|7] cos(0),
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donde 0 es el angulo entre los vectores @ y ¥. De aqui, obtenemos que
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Por lo tanto,
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Concluimos que <((@, &) = <i(b, d).




b) Pruebe que _ _ _
Ax (bxé)+bx (€xa)+cx(axb)=0.

Solucién: Sabemos que para todos Z, ¥, 7 € R? se tiene que
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Entonces
Ax (bx&) +bx (Exa@)+Ex (@axb)=
=(@-&b—(@-b)c+(b-ai—(b-da+(¢-b)a— (- ab
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4. Considere los planos
I, = {(z,y,2) € R®: (z,y,2) - (0,7,4) = 0}
My = {(z,y,2) € R®: (z,y,2) - (1,0,8) = 0}
3 = {(z,y,2) € R*: (2,y,2) - (6,5,2) = 0}
Encuentre el lugar geométrico de los puntos equidistantes a Iy, Ils y Il3, encontrando una
descripcién lo més explicita posible.

Solucién: Vemos que las normales a los planos 111, Ils y II3 son respectivamente 11y =
(0,7,4), iy = (1,0,8) y 713 = (6,5,2). Calculamos ||fi1]|| = V65, ||7i2]| = V65 y ||fis]| =
v/65. Luego, un punto (z,y, z) va a ser equidistante a II;, Iy y Il si y solo si

(#,9,2) - (0,7,4)] _ [(x,y,2)-(1,0,8)] _ [(#,9,2)-(6,5,2)] (1)

V65 V65 V65
si y solo si
|Ty + 42| = |z + 82| = |6x + by + 22| (2)

Dadas las distintas posibilidades de signo para los valores absolutos, se obtienen 4 posibles
conjuntos.

w Ly ={(x,y,2) : Ty + 42z =2+ 82 = 6x + by + 2z}
'LQZ{(%%Z)37y+422—$—82‘=6x+5y+2z}
'LB:{(xay7Z)17y+4z:$—|—82:—6:13—5y—2z}

» Ly ={(z,y,2) : Ty+ 4z = —o — 8z = —6x — by — 2z}

Cada L; es una recta y todas pasa por el origen (pues claramente (0,0,0) pertenece a
cada L;). Una forma de encontrar el vector director de cada L; es la siguiente. Vemos que

(.I,y, Z) € Ll
&[Ty + 4z = x + 8z = 6x + by + 27|
Slr—Ty+42=0A6x —2y — 2z = 0]
<:>[ z,Y, Z) 1 (17 _774) A ($7yaz) 1 (67 _2a _2)]
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y (1,—7,4) x (6,—2, —2) = (22,26,40). Luego L1 = {(22t,26¢,40t) : t € R}.

De la misma manera, para Lg obtenemos (x,y, z) € Lo < (z,y,2) || (1,7,12)x2(3,—1,—-1) =
9(5,37, —22) v Ly = {(5t,37t, —22t) : t € R}.

Para L3 obtenemos (z,y,2) € Ly < (x,y,2) || (1,-7,4) x 6(1,2,1) = 6(—15,3,9) v
Ly ={(—5t,t,3t) : t € R}.

Para L, obtenemos (x,y,2) € Ly < (x,y,2) || (1,7,12) x 6(1,2,1) = 6(—17,11,-5) y
Ly = {(~17t,11t, ~5¢) : t € R}.

Y el conjunto de puntos equidistantes a 111, IIs y II3 es
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