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1. Considere los planos de ecuaciones

a)

Il : 3z —2y+2=1, L : 2z +y — 32 = 3.

Encuentre una ecuacion paramétrica para la recta de interseccion de los planos.

b) Determine el dngulo entre los planos.
Solucién:
a) Para encontrar la ecuacion paramétrica resolvemos el sistema
3r—2y+z2=1
2r4+y—32=3
Si despejamos y de la segunda ecuacion, obtenemos que y = 3 + 3z — 2z, reemplazando
> 11
esto en la primera de las ecuaciones tenemos que x = 1+ ?z y de esta forma y =1+ 72,
obteniendo que y = 3 + 3z — 2x, reemplazando esto en la primera de las ecuaciones
obtenemos que
r = 145t
y = 1+11t
z =Tt
Asignacion de Puntaje:
— (2 pto.) Por resolver el sistema.
— (1 pto.) Por describir paramétricamente la recta solucién.
b) Para calcular el dngulo entre los planos, basta ver el dngulo entre lso vectores normales

respectivos, es decir entre < 3, —2,1 >y < 2,1, —3 >, por férmula sabemos que si 8 es el
angulo entre esos dos vectores se tiene que

o <3,-21>-<2,1,-3> 1

| <3,-2,1><2,1,-3>]| 14

cos(0)
por lo tanto el angulo entre los vectores, que coincide con el angulo entre los planos es

cos™! i
14 )"

Asignacion de Puntaje:



— (1 pto.) Por determinar que el angulo corresponde al de los vectores.
— (1 pto.) Por usar la formula correctamente.

— (1 pto.) Por concluir.

2. Considere la funcién definida por

flz,y) = /25 — 2% — 4y?

a) Determine y bosqueje el dominio de f.
b) Determine y bosqueje el rango de f.

¢) Bosqueje el mapa de contorno para los niveles k = 1,k = 3 y k = 5 para la funcién f.

Solucion:

a) El dominio de la funcién corresponde a
{(z,y) - 2® + 4y* < 25}

que graficamente corresponde a la region dentro de la elipse de la figura adjunta.

7

Asignacion de Puntaje:

— (1 pto.) Por la descripcién analitica.
— (1 pto.) Por el bosquejo.



b) Observe que 0 < f(z) = /25 — (22 +4y?) < 5, por lo tanto el rango es [0,5] cuyo
bosquejo es

[ ]

0 5

Asignacion de Puntaje:

— (1 pto.) Por determinar el rango.
— (1 pto.) Por bosquejar el intervalo.

¢) El mapa de contorno para los valores pedidos es:

Asignacion de Puntaje:

— (1 pto.) Por dibujar elipses.
— (1 pto.) Por el punto para k = 5.
4,4

3. (a) Calcule, si existe, lim L?)
(@.9)—(00) (22 4 y*)

(b) Considere la funcion:

%y + xy?
fay) =] wragp @WFO0
0 (z,y) = (0,0)

Demuestre que f es continua en (0, 0).

Solucion:



4,4

x
(a) Para determinar si ( l)mz )ﬁ existe, usemos la trayectoria y = ma.
z,y)—(0,0) (x* + vy
Asi:
whyt ‘ mAe® ' mAes

lim ————= =1lim 3 = lim 3 =0
(@y)—=(00) (22 4+ y*)” 220 (22 + (max)?)” @20 26 (1 4+ mra?)
Sin embargo, si nos aproximamos por la trayectoria x = y:
) l’4y4 ) 12 1
lim ————=lim—a=_.
(@y)=00) (22 4 y4)”  y=0 (2y4)° 8

Este valor no coincide con el valor al aproximarnos por rectas. Luego, el limite no existe.
Asignacion de Puntaje:

e (1 pto.) Por calcular el limite en la trayectoria y = ma u otra similar.
« (1 pto.) Por calcular el limite en la trayectoria z = y? u otra similar.

e (1 pto.) Por concluir que el limite no existe.
(b) Para demostrar continuidad en (0,0) notemos que:
a) f(0,0) =0y por tanto f esta definida en (0,0).
b) Notar que:

2 2
lim f(z,y) = lim %
(z,y)—(0,0) (,y)—(0,0) °+ Yy

Para el calculo de este limite podemos aplicar coordenadas porlares:

x =rcosf
6 € [0, 27].
y =rsent
De donde:
22y + 2y’

lim
(z,y)—(0,0) T2+ y?

r3sen? 6 cos® @ + r3sen’f cos f

= 11m

r—0 7”2
limr (sen 0 cos? 0 + sen? 6 cos (9)
r—0
=0.

Por lo tanto:
lim )f(l’,y) =0

(z,y)—(0,0

c) Finalmente
lim  f(z,y) = f(0,0),

(z,y)—(0,0)

De donde concluimos que f es continua en (0,0).

Asignacion de Puntaje:



« (0.5 pts.) Por indicar que f esta definida en (0, 0).
e (2 pts.) Por calcular correctamente el limite en (0,0) ya sea por coordenadas
polares o el teorema del Sandwich.

« (0.5 pts.) Por concluir que f es continua en (0,0).

— — 0 0 0
4. (a) Si w=f Y x, S , demuestre que 22Y + y2—w + 2%%
Ty Yz ox oy 0z
(b) Suponga que la funcién T'(z,y, z) = 22 + 2y* + 22 entrega la temperatura en cada punto
del espacio. En el punto (1,1,1) jcudl es la direccién en la cual se produce el mayor

crecimiento de la temperatura?

Solucion

y—x Z—Y
y v= .
xy yz

(a) Hacemos wu =

Entonces:

ow Of Ou af.ﬁv

%_811.8:64_81) ox

O (zye w0
ou x2y? ov
_ 1o
x? Ou

ow Of ou Of v
dy " ou Dy o dy
_ﬁ(wy—(y—x)x>+ﬁ(—yz—(z—y)2>

- ou x2y? ov Y222

1 9f 1 of

0z  Ou ov y2z?
1 9f
22 v
Luego se tiene:
ow ow ow of of of of
2 QW o OW o, Ow O] 9 9] 9] _
¢ 8;1:+y 6y+z 0z 8u+8u 8v+8v 0

Asignacion de Puntaje:
« (0.5 pts.) Por introducir los cambios de variables u y v.
(0.5 pts.)
(0.5 pts.) Por calcular correctamente la derivada de w respecto de y.
(0.5 pts.)

Por calcular correctamente la derivada de w respecto de .

Por calcular correctamente la derivada de w respecto de z



e (1 pto.) Por concluir correctamente el resultado reemplazando en la ecuacion las
derivadas encontradas.

(b) Notemos que la direccién de mayor crecimeinto estafd dada, en la direccién en la que se
obtenga la méaxima derivada direccional, esto es, en la direccion del vector

L (1,1,1).
[¥7]

En este caso VT = (2x,4y,4z), evaluando en (1,1, 1) tenemos que la direcciéon pedida es
122
3’3’3/

e (1 pto.) Por indicar que el méximo crecimiento de temperatura estara en la direccién
del vector gradiente.

Asignacion de Puntaje:

e (1 pto.) Por calcular el gradiente geenral.
e (1 pto.) Por concluir la direccién pedida con o sin el vector normalizado.



