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1. Counsidere las rectas

a)

Ly :={(1,3,2) + t(1,-1,0) : t e R} y Ly :={(—4,2,5) + s(1,1,—1) : s € R}

Determine el punto de interseccion de las rectas Ly y Lo.
Solucién:

Para encontrar el punto de interseccion de estas rectas debemos encontrar s y t reales
tales que

1+t = —4+s
3—t = 2+s
2 = H—s

De la dltima de estas ecuaciones tenemos que s = 3, reemplazando este valor en la segunda
obtenemos que t = —2 y estos valores satisfacen la primera de las ecuaciones por lo tanto
el punto de interseccion es (—1, 5, 2).

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) por plantear un sistema correcto.

— (1 punto ) por resolver sistema.

— (1 punto ) por determinar el punto.
Determine una ecuacién del plano que contiene a ambas rectas.
Solucién:

Para encontrar la ecuacion del plano, debemos encontrar la direccién normal a éste, ob-
servamos que una manera de obtenerlo es haciendo el producto cruz entre las direcciones
de las rectas contenidas en dicho plano, es decir:

n=(1,-1,0) x (1,1,-1) = (1,1,2)
por lo tanto una ecuaciéon del plano es
r+y+2z=2_8.

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) por determinar una direccién normal al plano.
— (1 punto ) por escoger adecuadamente un punto por el que pasa el plano.
— (1 punto ) por determinar una ecuacién.



2. Considere la funcién
flz,y) = V9 -2 —y?

a) Determine y bosqueje el dominio de f.

Observe que (x,y) pertenece al dominio de f si y s6lo si 9 —x — ¢ > 0, de este forma

tenemos que
Dom(f) = {(z,y) € R*: 9 —x —y* > 0}

para bosquejar el grafico de esta region el plano sabemos que tenemos que graficar la
curva 9 — x — y? que corresponde a la pardbloa

2\
1
= 1 2 3 ] 5 6 e s 10

luego para bosquejar el dominio debemos ver cudl de las regiones corresponde a la de-
scripcion, obteniendo
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Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por determinar la descripcién el dominio.
— (1 punto ) Por bosquejar el grafico de la parabola asociada al borde.

— (1 punto ) Por pintar la regién correcta.



b) Determine el recorrido y bosqueje las curvas de nivel para k = 0, 3,4 de la funcién f.
Solucioén:

Observe que el recorrido de f es [0, 00), ya que por definiciéon sabemso que la raiz es mayor
o igual que cero y ademds tenemos que, dado ¢ € [0, 00) basta tomar (9 — ¢?,0) de este
modo f(9 — ¢?,0) = ¢, obteniendo que el recorrido es [0, 00).

Por otro lado las curvas de nivel pedidas son: Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) Por determinar el recorrido justificadamente.
— (2 puntos ) Por las curvas de nivel.



3. Estudie los siguientes limites; en caso de existir calctlelo, en caso contrario demuestre que no
existe.

. 22— y2 2
a) lim >
(z.y)=(0,0) \ 77 + Y

Solucion:

Si nos acercamos por el eje X es decir por la trayectoria y = 0, tenemos que

2 2
i (20 Cum (2 =
(z,y)—(0,0) 2 4 y2 z—0 \ 2

por otro lado, al tomar la trayectoria y = x, tenemos que

2 2
i () g (2
(z,y)—(0,0) 2 + y2 z—0 \ 212

por lo tanto el limite pedido no existe. Distribucién de puntajes:

— (1 punto ) por calcular el limite por una trayectoria correctamente.
1 punt leular el limit trayectori tament
— (1 punto ) por calcular el limite por otra trayectoria correctamente.
— (1 punto ) por concluir.
3,4
x
b) im 1 v
(9)—(0,0) 4 + y*
Solucion:
4
Observe que g < 1 para todo (x,y) # (0,0), por lo tanto
€z Y
3,4
x
(z,9)—=(0,0) | T + Y (z,y)—(0,0)
obteniendo que
23yt

lim —2  —
(2,y)—(0,0) T4 + y4

Distribucion de puntajes:

— (1 punto ) por acotar correctamente.
— (1 punto ) por calcular, correctamente, el limite de la cota.

— (1 punto ) por concluir.



4. Sea f(z,y) = v/a® + y>. Determine, en caso que exista, f,(0,0).

Solucién:

Por definiciéon tenemos que

f(0+ h,0) — £(0,0)

. V3
= Jmey
=1

Distribucion de puntajes:

e (2 puntos ) por plantear correctamente la definicién de la derivada parcial en (0, 0)
(2 puntos ) por calcular correctamente el limite

(2 puntos ) por el valor.
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5. Sea f(x,y) = . Determine para qué valor(es) de ¢ € R se cumple que

fy‘l'cf:cx =0

Solucién

Observe que
12 22

)
derivando nuevamente respecto a x tenemos que:

fo= e—wz/yy— _ _2$e—12/yy—3/2

fxac — _26—z2/yy—3/2 + 4x2€—$2/yy—5/2

por otra parte
fy = xQG—wQ/yy—B/Q _ %e—xQ/yy—fﬂ/Q
entonces
fy+ cfow =0
si y solo si

x26—x2/yy—5/2 _ %e—w2/yy—3/2 + C(_2e—x2/yy—3/2 + 4x26—m2/yy—5/2) -0

_r2 . .
como e~* /¥ > 0 , lo anterior es equivalente a que

c(2y‘3/2 . 4x26y_5/2) _ x2y_5/2 - %y—3/2



y eso pasa si y solo si ¢ = —1/4.

Distribucion de puntajes:

1 punto ) por determinar f,.

1 punto ) por determinar f,.

puntos ) por determinar f,.

(
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puntos ) por determinar el valor de c.



