i8% FACULTAD DE MATEMATICAS
S/ PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

a) Encuentre la ecuacién del plano que pasa por el punto (1,5,4) y que es
perpendicular a la recta x =1+ 7t, y =t, z = 23t.

b) Sean P(1,2,3), Q(1,—1,—2) y R(0,0,0) tres puntos en R?
a. Encuentre la ecuacion del plano que pasa por P, Q y R.
b. Encuentre el area del triangulo PQR
c. Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por P y que es
perpendicular al plano de la parte a.

a) Como la recta y el plano son perpendiculares, el vector director de la recta tiene
la misma direccién que el vector normal del plano 7, por lo tanto, podemos
tomar 1 = (7,1,23) con Py = (1,5,4) y obtenemos la ecuacién del plano:

7x—1)+1(x—=5)+23(z—4)=0

BTA e )
RwN > Ve s
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a. Para encontrar un vector normal del plano 7 podemos calcular

b)

_156 X ﬁ, ya que PQ y PR estan en el plano y el producto cruz es
perpendicular a ambos vectores.

e

e—-—
PQ=(1-1,-1—2,—-2—3)=(0,—3,-5)
PQ=(0—-1,0-—20—3)=(—1,—-2,-3)

L [ j k
PQxPR=|0 -3 —-5|=-1i+5j—-3k=(-15,-3)
-1 -2 -3

Finalmente escogemos un punto del plano y escribimos la ecuaciéon

—1(x—=0)+5(y—-0)—-3(z—-0)=0
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b. Area=|PQ x PR| = 5{/(=1)2 + (5)% + (—3)? = 5V35
c. La direccién del vector director de la recta es la misma del vector normal
del plano de la parte a. (—1,5, —3), por lo tanto, la ecuacién de la recta

pedida es:
L:(—1,5-3)t + (1,2,3)

Si alguien uso la parte a) en vez de la a. La ecuacién del plano es:

L:(7,1,23)t + (1,2,3)
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a) Encuentre y grafique el dominio de la funcién

fy) = J4—x2 —y? +J1-x?

1
b) Sea f(x,y) = m

a. Encuentre las ecuaciones de las siguientes curvas de nivel para f y

grafiquelas.
i fooy) =<
i feoy) =5
b. Encuentre el valor de k, para el cual la curva de nivel f(x,y) = k es
un punto.
c. Explique porque dos curvas de nivel de una funcién cualquiera f(x,y)

no pueden intersecarse.

a) Un punto (x,y) estd en el dominio si satisface simultdneamente las

desigualdades:
4—x2—y2>0y1—-x220

La primera nos dice que x? + y2 < 4 y la segunda que —1 < x < 1, lo cuél se
representa graficamente en el plano como:

LT

1
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1
x2+y2+1
. 1 .
curva de nivel es un punto cuando Pl 1 =0, es decir, para k = 1.

=k<—>x2+y2+1=k<—>x2+y2=%—1,p0rlotant0,la

Si dos curvas de nivel se intersecan, entonces existe un punto (a, b) que
pertenece al grafico de ambas curvas, es decir:

f(a,b) =kyy f(a,b) =k,
lo cudl no es posible ya que f es una funciéon y un elemento del dominio
no puede tener dos imagenes distintas.
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a) Calcule el limite o demuestre que no existe.
y2(1-cos(2x))

i

) (xy)-(00)  x*+y?

.. . +4

i) lim & ————
(6,y)~>(2,-4) X2y—xy+4x?—4x

b) Demuestre que la funcién f es continua en (0,0)

x4 +—y4
O, y) =4x% + y2’ (x,y) # (0,0)

0,  (xy)=(00)

a)
yZ

x*+y?

i) Por un lado, tenemos que y* < x* + y2 - <1

Por otro lado, —1 < cos(2x) <1 -0 <1 —cos(2x) < 2.
Asi:

- y2(1 — cos(2x))
- x4— + yZ

< (1 — cos(2x))

Por lo tanto, como (1 — cos(2x)) = 0 cuando (x,y) = (0,0), entonces (por

acotamiento):

y?(1—cos(2x))
(x,y)~(0,0) x* + y? a

lim —2Yt*
(x,y)—(2,—4) X2y—xy+4x2—4x

ii)

- lim —2X*
(x,y)~(2,—4) x2(y+4)—x(y+4)

) y+4
= lim
xy)-2-4) (y + 4)(x? — x)
1

= lim ————
(xy)~>(2-4) (x? — x)
1

2



b) Debemos demostrar que - (0 0 f(x,y) = f(0,0) = 0. Para esto basta con

notar que:
- x* +y* - x* + 2x%y? + y* B (x? + y?)?
_x2+y2_ x2+y2 - x2+y2

Luego, como x% + y% - 0 cuando (x,y) = (0,0), entonces (por acotamiento)

fxx,y)=0

(x, y)—>(0 0)

Y asi, f(x,y) es continua en (0,0).



a) Explique por qué no es posible que exista una funciéon f cuyas derivadas

parciales de segundo orden sean continuas y tal que:

LEy)=x+y* vy fy)=x—y?

b) Calcule las derivadas parciales fy, fy, fyx, fyys fey: fyx de la funcién

flx,y) = x*+ 6x — y*

¢) Encuentre la pendiente de la recta tangente a la curva de interseccién de la

a) Si fy(x,y) =x+y?, entonces fo, (x,¥) =2y y si f,(x,y) =x—y

superficie z = x* + 6x — y* con el plano y = 1 en el punto P(1,1,6).

2 entonces

fyx =1. De donde obtenemos fy, # fyx, lo que contradice el Teorema de
Clairaut.

b) floy)=4x3+6, f,0xy) =—-4y® f.(xy) =12x* f,,(x,y) = —12y2,

fxy(x' Y):fyx(x; y) =0.

¢) La pendiente de la recta tangente a la curva es la derivada parcial

Fin.

0z
m=—(11)=4(1)°%*+6=10
0x



