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1. Sean P(1,2,3), Q(1,—1,-2) y R(0,0,0) tres puntos en R3.
a) Encuentre la ecuacién del plano que pasa por los puntos P, Q y R.
b) Encuentre el drea del tridngulo formado por PQR.
¢) Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por Py es perpendicular al plano de la parte

a).

a) Para encontrar 7, el vector normal al plano, debemos calcular @ X ﬁ% Ya que como

]@ y ﬁ estan en el plano, el producto cruz de los dos vectores sera perpendicular a
este.

PO=(1-1,-1-1,-2—2) = (0, -3, —5)
PR=(0-1,0-20-3)=(—1,-2,-3)

ik
Fi—POxPR=|0 -3 —5
1 -2 -3

_,|3 —5‘_j‘0 —5'+k'0 —3‘
-2 -3 -1 -3 -1 -2
= i(9—10) — j(0 = 5) 4+ k(0 — 3)
= —i+5j — 3k
= (-1,5,-3)

Luego debemos escoger uno de los tres puntos y escribir la ecuacién del plano. Asi,
escogemos R(0,0,0) y tenemos la ecuacién del plano

—1(z—0)4+5(y —0) —3(z—0) =0

b) Area =3 ‘]@ X P_})E‘ — 1(=1,5,=3)| = L\ /(F1)2+ (5)° + (=3)Z = $V/35

¢) El vector director de la recta es el mismo que vector 77 = (—1,5, —3). De esta forma, la
recta pedida es

L£:(1,2,3) 4 t(—1,5,—3)



2.

a) Grafique las curvas de nivel de la funcién f(z,y) = 2% — 4y?, parac= — — 1,0, 1

b) Determine y grafique el dominio de la funcién f(z,y) = zIn(y* — z).

a) Las curvas de nivel para ¢ = —1, 1, estdn dadas por las hipérbolas
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y por las rectas
2?4yt =0 <= (r—-2)(z+2y) =0 <= 2 —-2y=0Va+2y=0

Asi, obtenemos el grafico de las curvas de nivel
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b) Determine y grafique el dominio de la funcién f(x,y) = zIn(y? — x).

El dominio de f es
Dom(f) = {(z,y) e R*: y* —2 > 0}

que corresponde a una regién en el plano cartesiano cuyo gréfico es




3. Analice los siguientes limites. Si el limite existe calcilelo, si el limite no existe demuéstrelo.

22 -1 —1 1
o) m Sl @ EDEED o
(zy)—(11) zy — 1 (zy)—(1,1) xy —1 (z.y)—(1,1)
y — T

b)  lim LT
(z.y)—=(0,0) /22 + 12

Calcularemos el limite por dos trayectorias distintas para demostrar que el limite no
existe

I I . I
-4 -2 2 4
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Primero calculamos el limite por la recta z =0 con y > 0
lim  —2 L = lfm —2
(zy)=(0,0) /22 4 y2  y=0F (/Y2 y=0t Y

luego, el limite por la recta y = 0 con x > 0 tenemos:

m —2 % lm % = lm S = 1

(2)>(0.0) \/22 fy2 o0t /g2 a0t T
Como obtenemos valores distintos para el limite al acercarnos a (0,0) por dos trayecto-
rias distintas, podemos concluir que el limite no existe.
2z
o) lim ——
(2,)=(0,0) /22 4 12
Usando coordenadas polares tenemos

) 2zy
lim ——
(2y)=(0,0) /22 + 12
. 2rcosf-rsinf
Tl—r>% A /7«2

212 cos A sin @

= l1m
r—0 r
Y O .
= 1fm 27" cos § sin @
r—0 acotado
=0



cosysinx :1:750

4. Sea f(x,y) = { x

cosy x =10

a) (Es f continua en (0,0)?

Para estudiar la continuidad debemos comparar f(0,0) con lim  f(z,y)

(z,9)—(0,0)
Por un lado tenemos
£(0,0) =cos0 =1
por otro
lim  f(z,y) = lim COSYRIE iy cosy - Y
(z,9)—(0,0) (z,9)—(0,0) x (z,y)—(0,0) x
ahora, como
lim cosy=cos0=1
(z,y)—(0,0)
y . .
g ST _ . sinz
(z,y)—(0,0) z—=0 I
podemos escribir
lim x
wm T y)
, cos ¥y sin
= lim ———
(z,y)—(0,0) x
) sin x
= lim cosy-
(z,9)—(0,0) T
, sinx
= lim cosy- lim
(z,y)—(0,0) (z.y)—(0,0) =
=1-1
=1
De esta forma, como f(0,0) = ( l)mzoo f(z,y), podemos concluir que f es continua en
T,y —
(0,0).
b) ;Es f continua en todo R?*?(pista: los cdlculos son similares a los de la parte a),
aprovéchelos)

Si x # 0 podemos evaluar el limite directamente y si x = 0 haciendo un andlisis similar
a la parte a) obtenemos
, cosysinx
lim ———

=cosb = f(0,b
(z,y)—=(0,b) x £0,0)

por lo que f es continua en todo R2.



