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1. a) Determine si  lim Q—y existe y en tal caso encuéntrelo.
(z,y)—(0,0) sen(x? + y?)

b) Sea g : R — R una funcién diferenciable tal que g(4) = 3, ¢’(4) = —3. Encuen-
tre la ecuacién del plano tangente al grafico de g o f en el punto que z = 2 e
y = 0 siendo f(z,y) = z2eY.

Solucion:

a) Utilizando coordenadas polares el limite queda:

ltm 72(cos?  — sin® )

= cos 20
(z,5)—(0,0) sin(r?) €08

y entonces observamos que el limite depende del valor de #. En conclusién, el
limite no existe.

b) Sea F(z,y) = (go f)(z,y). De la regla de la cadena se obtiene que
Fo(w,y) = ¢'(f(2,9) folz,y) = 2079 (f (2, 1),

Fy(z,y) = ' (f(z,9) fy(x,y) = 2°eg (f(x,y));

y por lo tanto F,(2,0) = ¢'(4) -4 = —12 = F,(2,0). Ademés F(2,0) =
9(f(2,0)) = g(4) = 3. En consecuencia, la ecuacién del plano tangente queda

z—3=—12(x —2) — 12y.



2. Considere la funcién definida por

6

ey (z,y) # (0,0)

fz,y) =
0 si (z,y) =(0,0)

a) Estudiar la continuidad de f en el origen.
b) Calcular V£(0,0).

c¢) En caso de que existan, calcule las derivadas parciales mixtas f,,(0,0) y f,(0,0).

Solucién:

a) Notemos que

210
a6 4 yf
Se deduce entonces del Teorema del Sandwich que el limite pedido es 0 y que
por lo tanto la funcién es continua en el origen.

b) Por definicién,

0<

<|z|.

£(0,0) = ttm —- 2

T RS0 (RS 06)
.hG

f4(0,0) = lim 0 =0

por lo tanto V f(0,0) = (0,0).

c¢) Si (x,y) # 0, entonces de las reglas de derivacién se tiene que

12 6,6
YT —05xy
fx(xvy) - ($6+y6)2
6:v7y5
fy(z,y) = (264 o)
Luego

_ o fo(0,04+h) — f(0,0) . A"
fay(0,0) = lim h = Jim 5

y por lo tanto, no existe. Por otro lado,

Y fy(0+ha0)_f(070) Y 6h7'05 .
f42(0,0) = lim, h = R oo




3.

a) Determine y clasifique los méximos y minimos locales o puntos silla de la
funcion
f(z,y) = 2° + 22y — 29* — 32 — 2y + 20
b) Encuentre los extremos absolutos de la funcién f(z,y,z) = 3z + by — 4z si
(x,y, z) se encuentra en el manto de la superficie
1
m2+§y2—|—(z—1)2=75
Solucién:

a)

Primero encontraremos los puntos criticos usando criterio de la primera deri-
vada para esto calculamos las primeras derivadas parciales

fx(xay) = 3$2+2y—3
fylz,y) = 22 —4y—2

luego las condiciones de primer orden son

32°4+2y—3 = 0
20 —4y—2 = 0

Los puntos criticos son (1,0), (—%, —%). Calcularemos las segundas derivadas

parciales para poder usar el criterio de las segundas derivadas

fw(z,y) = —4
foy(z,y) = 2

Ahora para (1,0) tenemos D = —28 < 0, luego (1,0) es punto silla. Y para

(—%,—%) tenemos D = 28 > 0y fu (—%,—Z) -8 < 0, luego (—%,—(—73)

maximo local.

6

Encontraremos los puntos los puntos usando multiplicadores de Lagrange cuya
condicién es

Vf(z,y,z) = AVg(x,y,2),

con g(z,y,2z) =22 + 1y® + (2 — 1)® — 75, en este caso serd

3 2z
5 =A Y
—4 2(z—1)

luego los puntos criticos seran las soluciones del sistema de ecuaciones

3 = 2\
5 = My
—4 = 2X\z-1)

2?4+ S+ (z—1)=7 = 0



los puntos criticos son (3,10, —-3) y (—3,—10,5), evaluando
£(3,10,-3) = 71

f(=3,-10,5) = —79

Por lo tanto el maximo absoluto se alcanza en (3,10, —4) y el minimo absoluto
en (—3,—10,4).



a) Sea z = f(x,y) una funcién continua con segundas derivadas parciales conti-

0z 0%z
— 52 e y = rs. Encuentre — @

0s

9*w

Determine ——
ou?’

nuas, {L'—’I“2

b) Sea w(u,v) = h(u,v, g(u,v)).

Solucion:

a) Usando regla de la cadena

0z 0 af Jor 0 af 8y

ds Oz ds 8y ds
reemplazando

0z Of af

ds 8$< 25) + 8yr

derivamos nuevamente

Pz  (PPfox  O°f Oy of O*f 0x  O*f Oy
95 (a_a_ * ayaxa) (=26)+ 5, (=2)+ <axay$ o a_) rt
reemplazando
0?2 (O°f 0% f of o*f °f
95t (@(_23) * 8y8xr> (=2s)+5, (- 2)+(8x8y< 2 H%r) B
reordenando
02z o0 f 0% f 0% f of
= 45> — 4rs R e
0s? Ox? +(= )8y8x T oy? ox
b) Usando regla de la cadena
ow _ Ohou ohov  ohdg
ou  Oudu Ovdu 9dgou
_ Oh " oh Ohg oh dg
~ Ou v 39 ou
_oh, onoy
~ Ou  0dgou
derivamos nuevamente obteniendo
Pw  Ph  Oh dg o?h  0%*h g\ dg | Oh 0?g
ou?  Ou?  0gdudu oudg 892 ou ) du 89 ou?

af

dy

of
y

0

—0



