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Interrogacion N° 2

Preguntas 1 a la 8. Para obtener todo el puntaje debe tener un desarrollo impecable. Si
comete un error de arrastre optard a lo mucho nota 5,0.

Preguntas 9 a la 12. Se evaluara la estrategia que se utiliza para solucionar el problema.
Si la estrategia es la correcta entonces la nota comienza en 5,0. Los errores de calculo que no
alteren el andlisis del problema no bajardn mucho la nota en caso de no ser reiterativos.

1. Determine la longitud de la curva paramétrica 7(t) = (¢! cos(t), e~ sin(t)), para t € [0, 00)

Solucién. La longitud estd dada por

L= /0°° V (—e~tcos(t) —e~tsin(t))2 + (—e~tsin(t) + e~ cos(t))2 dt (2 ptos)
= \/5/00 e tdt (2 ptos)
0
=2 (2 ptos)

2. Determine el drea de la regién sombreada

p(8) =4+ 3sin(6)
Solucién. La curva que delimita la regiéon polar estd definida para 6 € [—7n/2,7/2]. De este modo el drea
estd dada por

w/2
A= % / (4 + 3sin(0))* db (2 ptos)
—7/2
1 /2 ] 9
= 5/_ /2(16 + 24 sin(6) 4+ 9sin“(0)) df (2 ptos)
41

=7 (2 ptos)

3. Determine la ecuacién cartesiana de la recta tangente a la curva 7#(t) = (6sin(t),t2 +¢) en el punto (0,0).
Solucién. El punto (0,0) se obtiene para t = 0 (2 ptos) y la pendiente de la recta estd dada por

dy y'(t) 2t+1
— = = 2 pt
de  2'(t)  6cos(t) (2 ptos)

Luego la pendiente de la recta es m = 1/6 y por tanto la recta tiene ecuacién

6y —x =0 (2 ptos)



° arctan(z)

. Demuestre que la integral / dx converge.

0 2-%e$
Solucién. Para z € [0,00) se cumple que 0 < arctan(z) < 7/2 (2 ptos). Luego, por el criterio de comparacién
se tiene
[e.e] [e.e]
/ arctan(z) dr < z/ dx (2 ptos)
0 2 + et 2 0 2 + et
T [e.e]
< —/ e fdr=1 (2 ptos)
2 Jo
Por lo tanto la integral converge.
Demuest l'tgl/oow+1dd'g
. Demuestre que la integra ————dx diverge.
E 0o Vat+1
Solucién.
R —l— 1 x + 1
T > 2 ptos
/0 - / 22 +1 1 (2 ptos)
< d
2/ ? (2 ptos)
=00 (2 ptos)

Por lo tanto la integral diverge.

o

. 1 .
. Demuestre que la serie Z log <1 + —) es divergente.
n

n=1

Solucién. Por definicién
1 1 =1 1 1
Sove(147) =t S (1)
N
= 1If 1 1) —1 2 pt
din, 3 (og(o-+1) ~log(n)) (2 ptos)

= lim log(N +1) (2 ptos)
N—o00

=00 (2 ptos)

i n
. Demuestre que la serie E —
n

4 ) converge.
Solucién.
> n =1
S et e
n=1 n=1
Pero la tltima serie converge por el criterio de la integral (2 ptos), ya que
Xdr 1
— == 2 ptos
| S5 o)

. Demuestre que la serie E converge.

\/n7 + n2



10.

Solucién. Si S b= ent
ucién. Sia, = ——— y b, = — entonces
3/n7 T+ n2 nd/3
an
nh—>nolo 3= 1 (2 ptos)

n

Por el criterio de comparacién al limite se tiene que la serie de a,, converge si y sélo si la serie de b, converge
(2 ptos). Pero la serie de b, converge por causa del criterio de la integral

* dx 1
oA -1 (@ptes)

[ee]
. Determine el valor de C' para que Z(l +C)”

n=2

Solucién. A partir de la suma geométrica se tendra

00 . ) N 1 n
2 (1O = w5 (ire)

n=2
1— ( 1 )N—i-l 1
= 1If e —1- 11>1 2 pt
ng;( p—— o1 le+i> (2 ptos)
1
= - =2 2 pt
c(C+1) (2 ptos)
1 3 1 3 1 3
Entonces C = —5 + g, =5~ g pero C = 375 no satisface |C' + 1] > 1, luego el unico valor de C' que
1 3
hace convergente la serie es C' = —3 + % (2 ptos)
R 1 C - > 1 C
Calcular — dz y determine C € R para que — dx converge.
0 2+4 xT+2 0 2+4 x+2

Solucion. Para todo R > 0 se tiene

/0R< = C) =log(R/2+ V/(R/2? +1) ~ Clog(R+2) (2 ptos)

2+4 x+2
luego
/Oo L % ) o im (1og R/2+ /(R/2) + 1) — Clog R+2))
0 1‘2 +4 T+ 2 R—oo
L R/2+ +/(R/2)?+1
= ng{l)o log ( R+2° (2 ptos)
2
_og [ 1m R/2++/(R/2)?>+1
R— o0 (R+2)C
Pero
iC<1
 R/2+/ R/2 I,
lim 1 siC=1 (1 ptos)
0 siC>1

Por lo tanto, la integral converge si y sélo si C' = 1. (1 ptos)



11.

12.

Determine el valor del siguiente limite

tm (2 L]
n—oo \n2  (n+1)2 (2n)2

Solucién. Para todo k € N se cumple que

Luego

1 1 1 n+1
o< = S < 2 pt
_<n2+(n—|—1)2+ + >_ (2 ptos)

Concluyendo, por el teorema de Sandwich, que

lim ! + ! +o = =0 (2 ptos)
nooo \n2 T (nt1)2 @ne2 )~ p

Determine el drea de la superficie que resulta de rotar la curva polar p(6) = 1 + cos(f) en torno al eje polar.

Sugerencia: Recuerde que la formula para drea de superficie en paramétricas es

B
A=2n / YOV @O+ WO dt

Deduzca una férmula para polares.

Solucién. Toda curva polar p = p(f) se puede escribir en forma paramétrica 7(t) = (p(6) cos(d), p(8) sin(0)),
luego el drea de la superficie se calcula mediante la siguiente integral

A=2r /B p(0)sin(0)/(p'(0)))? + (p(6))2d6 (2 ptos)
Puesto que p(6) = 1+ cos(8) es un cardiode, entonces el drea de la superficie estd dada por
A=2Van /0 "1 + cos(8)) sin(0) T+ cos(@ d0 (2 ptos)
= 2\/577' /2 u3/2 du

0
=327 (2 ptos)
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