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1. (a) Grafique las curvas polares r = 1 + sen(f), r = 1 + cos(0).

(b) Determine el area encerrada por las curvas r = 1 +sen(f), r = 1 4 cos(d), 0 =0, 0 = 7/2.

Solucion.

(a) La grafica de las curvas polares es la siguiente
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p(0) =1+ cos(h),0<0<2r

p(0) =1+sen(d),0<60<2r

Evaluacién. (1 pto) por cada gréfico correcto correcto, (1 pto) por identidicar que [0, 27]
es el intervalo en que se deben graficar las curvas polares.

(b) La regién que se desea determinar su area es

El tinico punto de interseccién de las curvas polares, con 0 < 6 <
1+ cos(d) =1+ sen(d)

De este modo, el angulo de interseccion es # = =

w/4
A= —/0 (14 sen(h))
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2do + = / (1+ cos(9))*db

5 es solucién a la ecuacién

& tan(d) =1

7. Luego el drea estd dada por

(1 pto)
2 /4

(1 pto)



2. Evaltie, si es posible, las siguientes integrales

(a) /Olln(lix) dx
w [

| mara

Solucién. (a) La integral es impropia (de segunda especie) en 1. Por tanto,

1 1 a 1
] = i ] 1 pt
/0 “(1_x) 1= g “(1_x) du (1 pto)

a

= — lim In(1 —z)dz

a—1— 0

integramos por partes con u = In(1 —z); v =1
g

a @ x

0+/0 1_xdzv)(1pt0)
= — lim aln(l—a)+/a ! — 1) dx
B ai>1— 0 1—1‘

= — lim (aln(l—a) — In(1—x)

a—1—

a—1—

= — lim (xln(l—x)

= — lir{l((a—l)ln(l—a)—a) = —(—1) = 1(1 pto)
a—1—
pues
lir{l (a—1)In(l—a) = — 1iI(I]1+ zln(z) = 0 (puede verificarse facilmente por L’Hopital)
a—1— T—

Luego, la integral converge a 1.

Nota. Si tiene el procedimiento bueno pero no cambio la integral impropia por el limite de
una propia, se otorgaran solo (2 pto).

(b) La integral es impropia de primera especie y también de segunda especie ( en 0). Luego,

[ - A [ A

= lim

Ho+/\/_1+x +M—>oo/ \/_1+

(1 pto)

Mediante el cambio de variables v = /x = du = dx tenemos que

77
dx du
/m - 2/ = 2arctan(u) = 2arctan(y/7) (1 pto)

de modo que



1
d
e1_i>r(§1+/E m = el_i)r(l)rgr@aurctam(l)—22;L1"ct8un(\ﬁ)) = g
lim /Mdix = lim (2arctan(M) — 2arctan(l)) = 7 — T (1 pto)

y asi la integral converge a 7.

Nota. Si tiene el procedimiento bueno pero no cambio la integral impropia por el limite de
una propia, se otorgaran solo (2 pto).

3. Estudie la convergencia de las siguientes series, en caso de ser convergentes, determine si dicha
convergencia es absoluta o condicional

[e.e]
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(@) D ot T
“~ nln(n +1)
- 2n+3
b —-1)"
(b) HZ:%( ) (n+1)(n+2)
Solucion.
(a) Si f(z) = m entonces, es claro que, para x > 1,

f(x) >0; f(x)es decreciente y lim f(z)=0 (1 pto)

T—00

de modo que podemos usar el Criterio de la integral. Tenemos que

/°° dx >/°° dx — lim /M dx
1 zln(z+1) . (+D)In(z+1)  Mox), (z+1)In(z+1)

y como
M M+1 In(M+1
/ dz _ / du / A (M1 1) —n(2)
1 (z+ 1) In(x+1) o2 uln(u) ot iz t
tenemos que
M dz
lim = lim (In(M+1)—-In(2)) = (1 pto)

M—=oo J; (x4 1)In(z+1) M—o0

de modo que la integral diverge y por tanto, como la integral original es mayor, por com-

o dx > 1
aracion se tiene que diverge or ende, ——— diverge también.
P q /1 zln(r + 1) se Y P nz::lnln(n+1) &

(1 pto)



4.

o
(b) Por una parte, la serie de términos positivos Z

2n+3
n+1)(n+2)

diverge pues es comparable

n=0

> 2
S di t
a nZ:% (n + 1) que es 1vergen (§]

en efecto, lim (2n+3)/(n+1)(n+2) . (2n + 3)

_ VMRTY 1 (1pt
Fatd 2/(n+ 1) noo (20 + 4) (1 pto)

luego ambas series se comportan igual en términos de convergencia/divergencia.

Por of . 2n+ 3 1 N 1
or otra parte =
PArte, (n+1)(n+2) n+1l n+2

de modo que
[e'¢) N

Z(_l)n 2n+3 ~ lim Z(_l)n( 2n+3

— (n+1)(n+2) N—ro0 £~ n+1)(n+2)

- ]vliii,(i(_l)n (n—lm * n—ll—Q))

. 1

de modo que la suma converge (y lo hace a 1).

(Nota: La convergencia de la serie alternante también se puede establecer mediante el Criterio
de Leibniz, mostrando que la sucesién a, = —22E_— es de términos positivos, decreciente

’ (n+1)(n+2) )
y tiende a cero).

Como sea, tenemos que la serie original converge, pero la convergencia es condicional. (1
pto)

Nota. Si el alumno demuestra que la serie converge por el Criterio de la serie alternante
(probando primero que la sucesién decrece a cero) se asignard (1 pto). Si no demuestra que
la sucesion es decreciente, aunque enuncie el criterio, no tendra puntaje.

(a) Demostrar que

(b) Demostrar que

Solucion.

(a) Ya que a, = 1/n® es una sucesién decreciente, se cumple que

/"+1dx<1</" dx (1 pto)
— < — — o
n x3 o n3 - n—1 x3 p
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Luego,

Cdr =1 < dx
< — <1 - 1 pt
/x_zn_ <[5 o
1 1
§§Zﬁ<_ (1 pto)
n=1

(b) Ya que a, = 1/n? es una sucesién decreciente, se cumple que

/n+1d$<1</n dr (1 pto)
n x3—n3— n—lx3 p
Luego,
=1 1 <1 1 ®dr 5
i Z <14+ ===
y
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