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MAT1620 % Calculo 2

Interrogacion 1

i) fol f(x)dx, no hay suficiente informacién para decidir si la integral es

convergente o divergente.

ii) folg(x)dx, como 0 SiS gx) y folidx es divergente, entonces por el

Teorema de Comparacion f01 g(x)dx es divergente.

iii) f h(x)dx como 0 <—< h(x) y f —dx es divergente, entonces por el

Teorema de Comparamon fo h(x)dx es divergente.

b) Siu=x+ e*, entonces du =1+ e*dx y asi:

2 + 2e” = 2 dy =2 u‘l/z_ Py B 4
(x + e¥)3/2 x—j 32 M 12T T T hr e te
luego:
f°° 2+ 2e* . f 2+2e* L 4 7P
Gt e T (x+ex)3/2 Tooe (ot en)iE
4

= lim =
b (b + eb)l/2 (1+ e)l/2 (1+e)t/2

y asi, la integral es convergente.
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a) Paran > 1, tenemos:

3 —cos(n) 2 2
> S
6n—nt/2 ~6n—nl/2 ~ 6n " 3n

n=
es una serie-p divergente (con p = 1).
Por lo tanto, por el Teorema de Comparacién, la serie es divergente.

b) Primero veamos si la serie es absolutamente convergente, analizando la serie:

). =Y i

= n=2

(="

n - (Inn)?

Para esto usaremos el criterio de la integral.

La funcién f(x) =

wana? & positiva y decreciente para x > 2.

En cuanto a la integral

fw 1 e = 1 b1
, x(Inx)2 T , x(Inx)?

sustituimos u = Inx y tenemos:

b inb q

lim [ —————dx = lim —du
b—mL x(Inx)? b-oo ., u?

y 1)4=b 1,( 1+1> 1

= lim —— = lim (— =

b—oo  Ul,—jp, b\ Inb In2 In 2

Por lo tanto, por el Criterio de la Integral, la serie Zfzzm es
_\n

convergente vy asi Yim— n.((li)n)z es absolutamente convergente.
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a)
i) La serie es una serie de potencias centrada en x = —2. Como la serie es
convergente en x = —4, el radio de convergencia debe ser mayor o igual

que 2 y por otro lado como la serie es divergente en x = 0 el radio de
convergencia debe ser menor o igual a dos, por lo tanto, el radio de
convergencia debe ser R = 2 y el intervalo de convergencia es [—4,0).

ii) Si sustituimos x = —1 obtenemos Y;n—, C, que es convergente ya que
x = —1 estd en el intervalo de convergencia.
iii) Si sustituimos x = 0 obtenemos Yn— 2" ¢, que es divergente ya que

x = 0 no estd en el intervalo de convergencia.

Como el radio es 3 y el centro es 1, los extremos del intervalo de convergencia
sonx =—-2yx=4%.
Para x = —2 obtenemos la serie:

Z 3" _ (-D"
£3n.q. /In(n) in. /ln(n)

. 1 . s . .
ue es una serie alternante como es decreciente con limite igual
q Y ) g

a cero, entonces la serie converge por el Criterio de la Serie Alternante.

Para x = 4 obtenemos la serie:

e 1
Si usamos el Criterio de la Integral, con la integral impropia
foo;dx = JOO idu
RN e R O

vemos que se obtiene una p —integral divergente (con p = 1/2). Por lo tanto,
el intervalo de convergencia es [-2,4)
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a) Tenemos:
4

(n)
Py = > L iy

n=0

= fm + Fe-m + L - L g L (e
— 2T+ 2 -3 2 0 3, T9/2 | 4
= 2w+ (x—n)+7(x—n) +g(x—1r) + o (x —m)

=27T+2(X—T[)—%(X—T[)2—%(X—T[)4

b) Cerca de cero tenemos:

n O 1
f() = £(0) + f'(0)(x — 0) ! 2(' )(x—O)Z = —6+6x +-x’
luego:
X X 1 1 X
j f(tH)dt = f —6 + 6t% + =t*dt = —6t + 2t3 + —1t>
0 0 2 10 0

1
= —6x + 2x3 + —x°
X X 1Ox



