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1. a) Sea a > 0. Calcule el area de la regién R encerrada por las curvas
VI +y =, r+y=a.

b) Determine las coordenadas del centroide de la regiéon R.

c¢) Calcule el volumen del sélido de revolucién generado por la rotacién de
la region R en torno al eje X.

2. Determine el volumen del sélido engendrado por la revoluciéon alrededor del
eje Y, de la figura dada por

>0, y>ax+22+23+2+2° y<5.

3. Calcule la longitud de la curva cerrada, dada por la relacion T3+ y§ =1.

4. a) Determine el valor de C' en R, de manera que la siguiente integral sea
convergente. Calcule el valor de dicha integral para el valor de C' encon-

trado.
/ &0 r C d
o \x?2+1 3z+1 '

b) Analice la convergencia de la siguiente integral.

o t
/ arc an(x)dx‘
0 2 + e*

Tiempo: 120 minutos.
Sin consultas ni calculadoras.



SOLUCION

1. a) Para calcular el area, notamos que debemos calcular la siguiente integral

A:/Oa[(a—x)—<a+x—2m>]dx: E axs—ﬂ::;.

b) Para calcular el centroide, digamos (Z,y) utilizamos las respectivas for-
mulas y tenemos que

Ez%/oax[a—x—(\/i—\/}f]dx

_1 {2\/5/ x?’/zdx—/ 2932(117}
A 0 0

2
= —a.

5

De manera analoga o bien utilizando un argumento de simetria, se tiene
que

1 /1 2
7= | slla—af - (Va= vi)lds = Za
c¢) Finalmente para calcular el volumen del sélido pedido, se tiene que
V= 7r/ [(a —2)* = (a + 2 — 2v/ax)?]dz
0
= 7r/ [—8ax + 4av/ax + 4V ax?]dx
0

4
= E']Ta,g.
O bien utilizando el Teorema de Pappus se tiene que
4
V =2md(C,X)A = 1—57Ta3.

2. Lo primero que debemos notar que la regién graficamente se ve de la siguiente
manera




Por lo tanto, como estamos rotando con respecto al eje Y, debemos usar
el método de los cascarones cilindricos, esto es, dada una particiéon P =
{0 =z, z3,...,z, = 1}, entonces se tiene que la aproximacién al volumen
engendrado al rotar respecto al eje Y es

> 2 (255 5 - o),

k=1

por lo que haciendo tender el médulo de la particién a 0, obtenemos
1
Z 27 (‘” L * ‘”’f) (5 — f(z2)) Az, — 27r/ x(5 — f(z))dz,
0

donde f(z) = x+2?+2*+ 2% +2°. Por lo tanto, el volumen engendrado serd

1
V:27r/ (bx —2? — 2% —2* — 2% — 2%)dx
0

a) Sea f la funcion definida sobre [0, c0) por:

x 0 (3-Cp'+a-C
2+1 3x4+1 (224+ 1Bz +1)

fx) =

La integral considerada es impropia en oo (primera especie). Para todo
€ (0,00),

/ (1) In(z? +1)—%1n(3x+1)

Se observa que el termino que aparece a la derecha de la identidad tiene
limite (finito) ssi C' = 3. En este caso, se tiene que:

/Oof(t)dt: i [ f(t)di——In3 .
0

r—00 0

b) La integral considerada es impropia en oo (primera especie). Se observa
que para todo x € (0,00), 0 < arctanz < 7/2, lo cual implica que:

arctan x T

<— < —e”*
er 42 2
. oo
Un calculo directo muestra que fo e " dx es convergente. Por teore-
ma de comparacion, sigue que la integral considerada es convergente

tambien.



