Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Facultad de Matematicas
28 de marzo de 2012

MAT 1620 - Calculo II - Interrogacién N° 1

Hallar el area de la figura del lado, acotada
a la izquierda por la curva y = cos(z), a
la derecha por la curva z = —y? —2y+3 |
y abajo por el eje X.

Solucién: La regién D se puede separar en las regiones

Dy ={(z,y): —7/2 <2< 0AN0<y <cos(x)}

Calculamos el drea de D; dividiendo esa regién en rectangulos verticales (es regién
de tipo I), de modo que

0
area(Dy) = / cos(z)dx = 1
—7/2

mientras que Dy es regién de tipo II y la particionamos en rectangulos horizontales
obteniendo

1
)
area(Dy) = /O(—y2—2y+3)dy = -—-—-14+3 = 3"

Luego,



2. La base de un sélido es la regién acotada por las pardbolas y =22 e y =3 — 222

y sus secciones perpendiculares al eje Y son tridngulos equilateros. Hallar el volumen
del sélido.

Solucién: Si el corte a la altura y, tiene drea A(y) entonces, como 0 < y < 3 (ver
figura)

3
Volumen = / A(y) dy
0

3
El area de un triangulo equilatero de lado a es \4[ a®.

Cuando 0 <y <1 tenemos que

de modo que

0<y<1 = Ay =

Mientras que si 1 <y < 3 tenemos que

a=+vB-y)/2-(=vVB-y)/2) = 2V/B-y)/2

de modo que

I<y<3 = Al =

Por lo tanto

1 3
3
Volumen = \/3/ ydy + £ 3—y)dy
0



3. Considere la regiéon R encerrada por las rectas ¢ = 0, y = 1 y la curva y = sen(z).
Calcular

a) El érea de R.

Solucién: El area de la region estd dado por

w/2

/2
A:/ (1—senx)dxzz—|—cosx =T
0 2 . 2

b) El centroide de R.

Solucién: Las coordenadas (Z,y) estan dadas por

Lo L 1 d 8
x—A/O z(l —senz) dx = 1 im—2)

ya que
/2 22 /2 2
/ z(l —senz) dr = < +xcosxsenaz) = — -1
0 2 . 8
Por otro lado,
1 (™21 z 0
j= — o Nde = =8 — =
=g S Gemetla = iy = T
ya que
/2 1 w/2 T
/ (1—sen’z) dr = - (x +senzcosz) = —.
0 2 . 1

2
¢) El volumen del sélido obtenido al girar la regién R alrededor la recta y = — x.
m

Solucién: Por el teorema de Pappus el volumen del sélido pedido es
V = Ad = 27rA,

donde d = 27r es la distancia recorrida por el centroide y r es la distancia del

centroide (Z,y) alarecta y = —z, es decir,
T

2 _ _
T:\;x—lﬂ
Vi +1
_ T 2 (w2 -8 us
Vit 4a|m \4(m—-2) 4(m —2)
_ 16 — w2
CA(r—2Wm+ 4
Por lo tanto,
2 _ 2
vV — or. 16 — T 2:71'(16 ) m

Ar=2)Vm2+4 2 4V +4



2?2 In(z)

4 2

4. Encuentre el largo de la curva y = entre r=1y x=2.

Solucién: La deriva de la curva y(z) vale

Entonces, la longitud L buscada vale

2 T 1 2
L= 1+(2-=—) 4
[\re(-2)
Vo T
2 1 1\2
= [ /3 ~) d
/1 4<x+x> X
1 [? 1
—2/1 <x+x> dx
2 =2
(a;—l-ln(w))

3 1

1
2

r=1



