a) Sean f(x)y g(x) funciones, donde:

MAT1620 % Calculo 2
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Usando el criterio de comparacion, comparando entre f(x), g(x) o = usando solo la

informacion dada (isin suponer que f(x) o g(x) son alguna funcién conocida!),
determine si las siguientes integrales impropias son convergentes, divergentes o si no es
posible decidir la convergencia o divergencia de la integral.

Solucion:

a. flmf(x)dx
b. floog(x)dx
c. folf(x)dx
d. folg(x)dx

a. No es posible decidir la convergencia o divergencia.

. . .z 1
Es convergente por criterio de comparacion, ya que g(x) < — Para 1<x

o 1
y fl = dx es convergente.

c. No es posible decidir la convergencia o divergencia.

Es divergente, aplicando criterio de comparaciéon con = (a partir de las
desigualdades o del gréfico)
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Demuestre que el siguiente limite no existe
_ x+2y—3
im —————
¥y~ x+y—2

Solucion:

Por la trayectoria tomando x = 1,y — 1 tenemos:
1+2y-3  2y—-2 . 2(y—-1)
im————— = lim =lim———=1lim2 =2
yo1l1+y—-2 y>1y—-1 y-o1 y—1  y-1

Por la trayectoria tomandoy = 1,x — 1 tenemos:

x+2(1)-3 ox—1 .
m = lim =liml=1
x-»1 x+1-—-2 x-1X — x—1

Asi, el limite no existe porque los limites obtenidos por dos trayectorias diferentes
no son iguales.
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2. Sea
S={(x,y,2) E R®| x2 +y2 +2z2 =1}

Si la temperatura en un punto (x,y,z) de Ses T(x,y,z) = 40xy?z, use el método
de los multiplicadores de Lagrange y determine la temperatura mdxima y minima
sobre S.

Solucion:
Para aplicar el método de los multiplicadores de Lagrange, debemos resolver el
sistema:

{VT(X, y,z) = AVg(x,y,z)
9(x,y,z) =0

Donde g(x,y,z) = x* + y? + z? — 1.

40y%z = A\2x
{VT(X, y,z) = AVg(x,y,z) o 80xyz = A2y
9(x,y,2) =0 40xy? = A2z

x> +y2+2z2-1=0
Multiplicamos la primera ecuaciéon por x, la segunda por y/2 y la tercera por z y
obtenemos:
40xy?z = 12x?
40xy?z = Ay?
40xy?z = 1222

De donde, igualando, se tiene:
2x2A = y?X = 2222

Ahora:
e SiA=0,entonces 40y?z = 80xyz = 40xy? = 0, lo cual solo es posible si
alguno de x, y, z es igual a cero y por lo tanto T (x, y,z) = 0.
e SiA # 0, entonces:
2x2 =y =222 >1=x?+y? + 2% = x% 4+ 2x* + x* = 4x*

+1 ) 1 +1
- = — = — =
X _2,y Z,Z T

2
T(x,y,2) 4o(+ 1) ! (+1> +5
- = —] = — | =
Yz t32) 2 \*t2)7=*

Por lo tanto, la temperatura maxima es +5 y la minima es —5.

a) Sea



/id= FACULTAD DE MATEMATICAS
S/ PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

1= ff fxy)dA = f P17 pyydxdy + | | )y

1/y v2/y/2

a. Haga un bosquejo de la regién R.
b. Reescriba la integral I cambiando el orden de integracién.

c. Calcule laintegral I, cuando f(x,y) = x/y.

Solucién:
a. Bosquejo de la regién.

Y u

r=1/y (24)

b. Reescribiendo la integral tenemos:
1 2x

2 p2x

= | fendyax+ [ [ ooy
1/vV2J1/x 1 Jx2

X

c. Cuando f(x,y) = "

V2 Yy 4 Yy
sz f —dxdy+f f —dxdy
1 1/yy V2 y/Zy

V21 4
e OO e

=| ZlE-=ldy+| =|z-=—=|dy
fl y[Z 2y* vzyl2  2y?

2 4y?l (2 16,
_r vttt
5 8 2 4 V2 8
1
"2
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b) Use coordenadas polares para evaluar la integral ffT (x% + y?)dxdy donde T es el
tridngulo con vértices (0,0), (1,0) y (1,1).

Solucion:
En coordenadas polares el tridngulo con vértices (0,0), (1,0) y (1,1) tiene lados 6 =

T 1
=—-yr=—" rr n I =1.
0,06 =7y —, que corresponde al lado x

1
2 2 _ % cosB 2
(x* + y*)dxdy = r* - rdrd0
o Jo
T

cos® 1 (2 1 (2
d6=—j sec49d9=—f sec?0 (1 + tan?0)do
0 4 0 4 0

J%r‘*
o 4

=l<tan6+
4

T

4>, haciendo la sustitucion u = tan 6
0

_1(1+1)_1
T4 3/ 3

tan3 0
3
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a) Seal = fffE f(x,y,2)dV donde E es el tetraedro con vértices (—1,0,0), (0,0,0),

(0,0,3) y (0,—2,0).
a. Haga un bosquejo de la regidn tridimensional E.

b. Escriba la integral I en la forma [ff. f(x,y,z)dzdydx
c. Escribalaintegral I enlaforma [[f. f(x,y,z)dydxdz

Solucién:
a. Bosquejo de la region E
2
(0,=2,0) 1,0,0)
I y
b. La ecuacién del plano que contiene a los tres vértices se puede escribir de la forma

ax + by + cz = 1 (ya que no contiene al origen). Luego:

a(0)+b(0)+c(3)=1->c=

Wl =

1
a(0)+b(-2)+c(0)=1->b= —3
a(=1)+b0)+c(0)=1—>a=-1

Y asi la ecuacion del plano que contiene a los tres puntos es

1 N 1 1
27 73
Por lo tanto, E se puede escribir como:

1 1
E ={(x,y,z):x§0,y§ 0,220,—x—5y+§zs 1}



Para escribir la integral I en la forma fffE f(x,y,2z)dzdydx, debemos mirar la proyeccion
E, enelplanoyzcon—-1<x <0:

y=0, z=31+x)

=
]

De donde obtenemos:

0 0 3(1+4x+3)
I = J f f f(x,y,z)dzdydx
—17-2(14x) Jo

c. Para escribir laintegral / en la forma fffE f(x,y,z)dydxdz, debemos mirar la
proyeccién E, en el planoxy con 0 < z < 3:

=0, y=—2(1—z/3)

De donde obtenemos:

I = f:fo fo ; f(x,y,z)dydxdz

(15059
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b) Seal = [f[, xzdV donde E es el octavo de la esfera x* + y* + z* < 1 con
x,y,z=0.
a. Exprese I como una integral triple en coordenadas esféricas.
b. Exprese I como una integral triple en coordenadas cilindricas.

Solucion:

a. En coordenadas esféricas:

T T
Lt
2 (2
I = f f f (pseng cos 8)(p cos @) p?sen pdpdfdyp
0o Jo Yo

b. En coordenadas cilindricas:
T
2

1:[0_

1 V1-1r2
f f rzcos @ rdzdrdf
0 Jo

Fin.



