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1. Analice la convergencia de las siguientes series nimericas.

>(re() RV

2. Analice la convergencia de las siguientes integrales.

dz
/o Vel + )1+ +a2) 1 Vr(l+a) (@2t +1)

3. Considere la funcién
-y

Es posible definir f(0,0) de modo que f resulte ser continua en (0,0).

4. Determine los extremos absolutos de la funcién
f(z,y) = 22* + 3y* — 4w — 5,

sobre la regién,
{(z,y) € R* : 2 +¢* < 16.}



CUADERNILLO 2

5. Sea R la regién acotada por las curvas

Yy=1x, y:?)xv 5L’y:1, SL’y:?)

| [evaa

6. Sea V el sélido obtenido de intersectar las regiones

Calcule

zz\/g(xZ—l—yQ), <4 2l <y

Calcule el volumen de V.

7. Sea D la regiéon en el primer cuadrante acotada entre los circulos de ecuaciones,

2+ y? =4, 7%+ y* = 2z

| [aa

Calcule



SOLUCION

1. Para analizar la convergencia de la primera serie notamos que

1
lim (1 + cos (—)) =20,
n—00 n

por lo tanto, la serie dada es divergente.
Para el caso de la segunda serie, se tiene que

sen(1 + ln(n))' < 1 o1

Vittn+7 | - Vat+tn+7 o n?

Y por el criterio para series tipo p, con p = 2. Se tiene que la serie dada es convergente.
Asignacion de puntaje:

a) a)Asignar 1.5 puntos por el uso correcto de algun criterio.

b) a) Asignar 1.5 puntos por concluir de manera correcta.

c¢) b)Asignar 1.5 puntos por el uso correcto de algun criterio.
) b

)
d) b) Asignar 1.5 puntos por concluir de manera correcta.

2. Para analizar la convergencia de las integrales dadas, consideraremos

1

fw) = Veltoltatad)

y fi(z) =

donde calculamos,

=
NG

lim
z—0

1
\/:):(1+:)3)(11+x+x2) _140.

N

Por lo tanto, ambas integrales tienen el mismo comportamiento. Se concluye que la
integral dada es convergente.

1
Para analizar la segunda integral, procedemos de manera analoga. Sea fo(z) = —y
calculamos,
1
1 1 2
. Vo ( +:c)(1 + z + 2?) .
T—>r00
22



Por lo tanto ambas integrales tienen el mismo comportamiento. Se concluye que la
integral dada es convergente.
Asignacion de puntaje:

a) a)Asignar 1.5 puntos por el uso correcto de algun criterio.

b
c

d

)
)
) b)Asignar 1.5 puntos por el uso correcto de algtn criterio.
)

)

a) Asignar 1.5 puntos por concluir de manera correcta.
)
)

b) Asignar 1.5 puntos por concluir de manera correcta.

. Comenzaremos revisando la existencia de del limite de la funcién dada en (0,0), utili-
zaremo para ello coordenadas polares.

) x2y? ) 75 cos?(6) sen®(9) ) 3
lim ———— =1im =lim——— =0.
(@y)—(00) 222 +y2  r=072(2cos?(f) +sen?(d)) r—0 1+ cos?(6)

Por lo tanto si es posible definir f(0,0) de modo que la funcién dada resulte ser conti-
nua en (0,0), se define f(0,0) = 0. Asignacién de puntaje:

a) Asignar 3 puntos por calcular de manera correcta el limite en (0, 0)
b) Asignar 3 puntos por definir de manera correcta la funcién.

. Debemos analizar en el interior y en el borde de la region dada. Para analizar el interior,
debemos encontrar los posibles puntos criticos, es decir

Vf(z,y)=(0,0),
(42 — 4,6y) = (0,0).

La tnica solucién de este sistema es el P, = (1,0). El cual pertenece a la region.
Por otro lado para analizar en la frontera, utilizaremos el método de los Multiplicadores
de Lagrange, para ello, sea f(z,y) = 222+ 3y?> — 42 — 5y g(z,y) = 2*> + y* Con lo
cual, buscamos

Vi(z,y)=Ag(x,y),  g(z,y)=16.

Esto se convierte en el sistema,

dor — 4 = 2)\x
6y = 2y
z? +y2 = 16.

El cual tiene por soluciones,
Py = (4,0), P3=(-4,0), Py=(-2,2V3), Ps5=(-2,-2V3).
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Finalmente, evaluamos en la funcion dada para determinar los extremos pedidos y se
concluye que,
f(P) =—T1, es el valor minimo absoluto.

f(Py) = f(Ps) =47, es el valor maximo absoluto.
Asignacion de puntaje:

a) Asignar 1.5 puntos por analizar en el interior de la regién.

)
b) Asignar 2 puntos por plantear y resolver el respectivo sistema de Lagrange.
c¢) Asignar 1.5 puntos por encontrar los candidatos a maximos y minimos.

d) Asignar 1 punto por concluir de manera correcta.

5. Notemos que la regién dada puede ser expresada como acotada por las siguientes
curvas.

-—=1, ==3, z2zy=1, zy=3.

Ademés los puntos de la forma (0, y) no se encuentran la regién en cuestion. Conside-
raremos a continuacion,

_ Yy _
u==, v=2xy
x
con lo cual 5 )
(u,v) =V —2u,
oNr,y) @

y por lo tanto la integral pedida se expresa como:
[l

U . JES—

1 N 2u

: (g _ %) (In(3)) = 21n(3).

Finalmente notamos que la regién calculada corresponde a la porciéon que se encuentra
en el primer cuadrante, como en el tercer cuadrante tambien tenemos otra region
semejante y la funcion tiene el mismo signo se tiene que

/R/:cydA =41n(3).

dudv

calculando

Asignacion de puntaje:

a) Asignar 1.0 punto por el correcto cambio de variable.



b) Asignar 2 puntos por el correcto planteamiento de la integral (incluyendo el Ja-
cobiano).

c¢) Asignar 2 puntos por el calculo correcto de la integral.

d) Asignar 1 punto por utlizar la simetria de la region.

6. Expresaremos el volumen pedido de dos maneras distintas. En primer lugar haciendo
uso de coordenadas cilindricas,

3n/4 pl pVA—T2
Vol(V / / / rdzdrdf,
0 V/3r2

por otro lado haciendo uso de coordenadas esféricas,

3r/4  p7/6 3n/4  pm/2  pcos(p)/v/3sen?(p)
Vol(V / / / r?sen(¢p drd<pd9+/ / / r?sen (i) drdep.
w/6 JO

Finalmente calculando en cualquiera de las expresiones anteriores,

Vol(V) = g (g - %)

Asignacion de puntaje:

a) Asignar 3 puntos por plantear de manera correcta la respectiva integral en algun
sistema de coordenadas.

b) Asignar 3 puntos por calcular la respectiva integral.

7. Para calcular la integral pedida utilizaremos coordenadas polares. Con esto las regiones
quedan expresadas como
r=2, r = 2cos(f).

Por otro lado por la disposicién geometrica de los circulos, podemos expresar nuestra

integral como,
w/2 2
/ /di = / / (rcos(8))r drdf
D 0 2 cos(0)

ffae(-5)

calculando

Asignacion de puntaje:

a) Asignar 1.5 puntos por describir la region de manera correcta (en polares u otro
sistema).



b) Asignar 1.5 puntos por plantear de manera correcta la integral (esto incluye el
Jacobiano).

c¢) Asignar 3 puntos por el calculo correcto de la integral.



