Bases de Datos

Clase 4: Diseno de Bases de Datos ||



Hasta ahora

Sabemos como transformar requisitos de usuario en
modelo entidad relacion (E/R), pero...
. Qué hacemos con esto?

Hoy veremos como transformar el modelo E/R al
modelo relacional



Llaves

Modelo Relacional y Llaves



Modelo Relacional

Los datos se almacenan como tablas:

Peliculas
1 Interstellar 2014 Fantasia 8.6
2 The Revenant 2015 Drama 8.1
3 The Imitation Game 2014 Biografia 8.1
4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7

Distinguimos:

- Relaciones: a cada tabla le llamamos relacion
. Atributos: son las columnas de la relacion
- Tuplas: son las filas de la relacion




Modelo Relacional

Una Relacion es un conjunto de tuplas!!!
- Quiere decir; no hay filas repetidas

1 Interstellar 2014 Fantasia 8.6
2 The Revenant 2015 Drama 8.1
3 The Imitation Game 2014 Biografia 8.1
4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7
4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7




Modelo Relacional

Una Relacion es un conjunto de tuplas, no hay filas
repetidas

1 Interstellar 2014 Fantasia 8.6
2 The Revenant 2015 Drama 8.1
3 The Imitation Game 2014 Biografia 8.1
4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7
4

The Theory of Everything 2014 Biografi*



Esquema:

Vinos(Productor, Cepa, Gama, Aiho, Grados, Origen)

Llaves

Ejemplo: Una tabla con informacion de vinos.

Productor Cepa Gama Ano | Grados | Origen
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2015 13.5 Maipo

Tarapaca Merlot Reserva 2011 14 Psez?o
Viu Manent Carmenere Gran Reserva 2014 12 Colc:agu
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon | Edicion Especial | 2014 14 Maipo




Llaves

Restricciones de integridad

Son restricciones que Imponemos a un esquema que todas
las instancias deben satisfacer

La restriccion mas importante son las llaves

Intuitivamente una llave permite identificar, de manera
unica, una tupla de la relacion

Hay distintas categorias de llaves!



Llaves

Super llave

La super llave para una relacion R es:

un conjunto de atributos de R tal que no pueden existir dos
tuplas en Rcon los mismos valores de estos atributos

Intuitivamente: si conozco los valores de atributos de la
super llave, puedo identificar de forma unica a la tupla de
la relacion



El conjunto de TODOS los atributos de la relacion siempre

Llaves

Superllave

forman una super llave!

Productor Cepa Gama Ano | Grados | Origen
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2015 13.5 Maipo

Tarapaca Merlot Reserva 2011 14 Psezrr]o
Viu Manent Carmenere Gran Reserva 2014 12 Colc:agu
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon | Edicion Especial | 2014 14 Maipo

Otras super llaves: (Productor, Cepa, Gama, Afio, Grados)
(Productor, Cepa, Gama, Ano, Origen)




Llaves

Superllave

Como (Productor, Cepa, Gama, Ano, Origen) es
superllave. lo siguiente no esta permitido en una instancia:

Productor Cepa Gama Ano\| Grados 1 Origen A
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2015 13.5 Maipo

Tarapaca Merlot Reserva 2011 14 San Pedro
Viu Manent Carmenere Gran Reserva 2014 12 Colchagua
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Edicion Especial 2014 14 Maipo

Qrez-Cruz Cabernet Sauvignon Edicion Especial 20&‘ 13 Maipo
N /




Llaves

Llave candidata

La llave (o llave candidata) para una relacion R es:

un conjunto de atributos de R que es una super llave de R,
y ho existe un subconjunto propio de estos atributos que es
una super llave

Intuitivamente: una super llave que no se puede achicar!



Llaves

\ Perez-Cruz

Llave
o ~.

/Productor Cepa Gama Aﬁo\ Grados Origen
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2015 13.5 Maipo
Tarapaca Merlot Reserva 2011 14 San Pedro
Viu Manent Carmenere Gran Reserva 2014 12 Colchagua

Cabernet Sauvignon Edicion Especial 2014 14 Maipo

(Productor, Cepa, Gama, Ano)




Llaves

Llave primaria

La llave primaria es una llave candidata que queremos
destacar, y la subrayamos en el esquema.




Llaves

Llave primaria

Productor Cepa Gama Ano | Grados | Origen
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2015 13.5 Maipo

Tarapaca Merlot Reserva 2011 14 Psezrr]o
Viu Manent Carmenere Gran Reserva 2014 12 Colc:agu
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon | Edicion Especial | 2014 14 Maipo

Vinos(Productor, Cepa, Gama, Ano, Grados, Origen)




Llaves

Si defino mal la llave primaria habra problemas!

/ N\

Productor Cepa Gama k Ano | Grados | Origen
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2015 13.5 Maipo
Perez-Cruz | Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2014 14 Maipo

\ W,

Vinos(Productor, Cepa, Gama, Ano, Grados, Origen)

Un productor no puede producir vino de misma cepa y gama en distintos
anos!



Llaves

Si defino mal la llave primaria tendre problemas!

/

Productor Cepa Gama Ano | [Grados | Origen
Perez-Cruz ||Cabernet Sauvignon Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz Carmenere Reserva 2014 13.5 Maipo
Perez-Cruz ||Cabernet Sauvignon Gran Reserva 2014 14 Maipo

L . J

Vinos(Productor, Cepa, Gama, Ano, Grados, Origen)

Un productor no puede producir vinos de distinta cepa o gama en un ano!



Llaves

Terminologia

Super llave (superkey): cualquier conjunto de atributos
gque determina a todo el resto

Llave (candidata): cualquier conjunto de atributos qué
determina a todo el resto, y ninguno de sus subconjuntos
es una super llave

Llave primaria: una llave candidata que queremos
destacar (la subrayada en el esquema)



Modelo Relacional

| laves

Mejor tipo de llave: ID unico de la tupla!!!!
En la tabla Vinos no

existial

Surrogate key: una llave generica que simplifica cosas
* id

Vinos(id, Productor, Cepa, Gama, Ano, Grados,
Origen)

Hay que tener cuidado con la logica de la
relacion!



Llaves

Persona(id, rut, nombre)

Llave primaria: id
Ejemplo:
Numero de cliente

Numero de servicio
SKU



Llaves

Ejemplo

Persona(id, rut, nombre)
Llave primaria: id

Llaves candidatas:
e id
e rut



Llaves

Personas

Persona(id, rut, nombre)
Superllaves:

e Id
e rut
e |d,rut

Llave primaria: id

 |d,nombre
(Surrogate key)

 rut,nombre

e |d,rut,nombre
Llaves candidatas:
e Id
* rut



Llaves

Cervezas(Nombre, Tipo, Grados, Ciudad-Origen)

En-Stock(Nombre, Cantidad,

Precio-unitario)

Nombre Tipo Grados Ciudad-Origen
Austral Lager Lager 4.6 Punta Arenas
Austral Yagan Ale 5.0 Punta Arenas

Kross 5 Ale 7.2 Curacavi

Kuntsmann Torobayo Ale 5.0 Valdivia

Nombre Cantidad

Precio
unitario

Vinos(Nombre, Tipo, Aiho, Grados, Ciudad-Origen)

Nombre Tipo Ano Grados | Ciudad-Origen
Tarapaca Carmenere 2014 13.5 Maipo
Tarapaca Merlot 2014 13.5 Maipo

Gato Merlot 2016 14.0 Maule

s Cual es la llave
primaria mas

natural?




Llaves

Otro ejemplo
Cervezas(Nombre, Tipo, Grados, Ciudad-Origen)

En-Stock(Nombre, Cantidad,

Precio-unitario)

Nombre Tipo Grados Ciudad-Origen
Austral Lager Lager 4.6 Punta Arenas
Austral Yagan Ale 5.0 Punta Arenas

Kross 5 Ale 7.2 Curacavi

Kuntsmann Torobayo Ale 5.0 Valdivia

- ————

Nombre

Cantidad

Precio
unitario

Vinos(Nombre, Tipo, Aiho, Grados, Ciudad-Origen)

Nombre Tipo Ano Grados | Ciudad-Origen
:___T_a_r_a_p_a_c_é__-' Carmenere 2014 13.5 Maipo
| Tarapaca | | Merlot 2014 13.5 Maipo
Gato Merlot 2016 14.0 Maule




Llaves

Otro ejemplo -- Alternativa 1: nombre mas especifico para vinos

Cervezas(Nombre, Tipo, Grados, Ciudad-Origen)

Nombre Tipo Grados Ciudad-Origen
Austral Lager Lager 4.6 Punta Arenas
Austral Yagan Ale 5.0 Punta Arenas

Vinos(Nombre, Tipo, Aiho, Grados, Ciudad-Origen)

Nombre Tipo Ano | Grados| Ciudad-Origen
Tarapaca Carmenere 2014 | Carmenere | 2014 | 13.5 Maipo
Tarapaca Merlot 2014 Merlot 2014 13.5 Maipo

En-Stock(Nombre, Cantidad, Precio-unitario)

Nombre Cantidad Precio-Unitario

Tarapaca Carmenere 2014 600 2000




Llaves

Otro ejemplo -- Alternativa 2: crear un id

Cervezas(id, Nombre, Tipo, Grados, Ciudad-Origen)

id Nombre Tipo Grados | Ciudad-Origen
CaulL00 Austral Lager Lager 4.6 Punta Arenas
CauYO00 Austral Yagan Ale 5.0 Punta Arenas

Vinos(id, Nombre, Tipo, Aiho, Grados, Ciudad-Origen)

id Nombre Tipo Ano Grados | Ciudad-Origen
VTTC14 Tarapaca |Carmenere| 2014 13.5 Maipo
VTTM14 Tarapaca Merlot 2014 13.5 Maipo

En-Stock(id, Cantidad, Precio-unitario)

id Cantidad Precio-Unitario
CAuLO00 600 2000
VTTC14 200 6000




Llaves

Otro ejemplo — Alternativa 3: tablas En-Stock separadas

Cervezas(Nombre, Tipo, Grados, Ciudad-Origen) Vinos(Nombre, Tipo, Aiho, Grados, Ciudad-Origen)
Nombre Tipo | Grados| Ciudad-Origen Nombre Tipo ANno | Grados | Ciudad-Origen
Austral Lager | Lager | 4.6 Punta Arenas Tarapaca |Carmenere | 2014 | 4.6 |Punta Arenas
Austral Yagan| Ale 5.0 Punta Arenas Tarapaca Merlot 2014 | 5.0 |Punta Arenas
Gato Merlot 2016 | 14.0 Maule

Cerveza-En-Stock(Nombre, Cantidad, Precio-Unitario) Vino-En-Stock(Nombre, Tipo, Ao, Cantidad, Precio-Unitario

Nombre Cantidad Precio-Unitario Nombre Tipo Ano | Cantidad | Precio-Unitario

Austral Lager 600 2000 Tarapaca| Merlot | 2014 200 6500




Llaves

Otro ejemplo — Alternativa 4: combinar las tablas

Cervezas(Nombre, Tipo, Grados, Ciudad-Origen, Cantidad, Precio-Unitario)

Nombre Tipo Grados | Ciudad-Origen Cantidad Precio-Unitario
Austral Lager | Lager 4.6 Punta Arenas 300 2000
Austral Yagan Ale 5.0 Punta Arenas 600 ?

Vinos(Nombre, Tipo, Ao, Grados, Ciudad-Origen, Cantidad, Precio-Unitario)

Nombre Tipo ANo | Grados | Ciudad-Origen Cantidad Precio-Unitario
Tarapaca | Carmenere | 2014 | 4.6 Punta Arenas 200 6000
Tarapaca Merlot 2014 5.0 Punta Arenas ? 6500

Gato Merlot 2016 | 14.0 Maule 150 ?




Del Diagrama E/R al
Modelo Relacional



Diseno de base de datos

Analisis de requisitos

gDiseno conceptual de bases de datos

Diseno logico de bases de datos




M. E/R —M. Relacional

nombre
desde

categoria nombre

—_—

T —

precio
Productd @ Compania
Las llaves de las entidades \
involucradas forman una valor-accion

super llave para la relacion

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string)

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

Fabrica(Producto.nombre: string, Compania.nombre, desde: date)




M. E/R —M. Relamonal

\ nombre
preC|o / I
Producto Compania

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string)

CREATE TABLE producto(
nombre varchar(30),
precio int,
categoria varchar(30),
PRIMARY KEY (nombre)



M. E/R —M. Relamona

\ /

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

CREATE TABLE compania(
nombre varchar(30),

valor_accion int,
PRIMARY KEY (nombre)

., Como relacionamos la tabla
compania con la tabla
producto?




M. E/R —M. Relacional

. desde .
categoria | nombre valor-accién

precio / I /
1 Producto Compania

Fabrica(Producto.nombre: string, Compania.nombre, desde: date)

CREATE TABLE fabrica( ]
iUsando llaves

p_nombre varchar(30),
c_nombre varchar(30), fO raneaS!
desde date,
PRIMARY KEY (p_nombre, c_nombre),
FOREIGN KEY(p_nombre) REFERENCES producto(nombre),
FOREIGN KEY(c_nombre) REFERENCES compania(nombre)

Llaves foraneas!




Paréntesis:
| laves foraneas



| laves Foraneas

., Que es una llave foranea?

Cuando la referencia a la tabla es una llave:

R[A;,..., A, C S[By,..., By

Y B,...,B,son llave para S

La relacion R contiene la llave de la relacion S

Pero hay que tener cuidado, por ejemplo:



L laves foraneas

;, Qué pasa aqui?

nombre pid

| \‘_/ 7/ cid
R 7\/ nombre
\/\ | . N
Producto \Q? »| Compania

producto

pid nombre precio

compania
cid

SonyXperial | $1.000.000

C2 Apple

fabrica




| laves foraneas

;, Qué pasa aqui?
nombre pid i
___
precio \‘ 7/ 7\/
\/\ /\ nombre

. .. L
Producto QI? »| Compania

compania
cid

producto

o]fe nombre precio

SonyXperial | $1.000.000

C2 Apple

fabrica Yalals
o]fe '

C8 No existe en la
2 Cl tabla compania!




| laves foraneas

;, Qué pasa aqui?
nombre pid sid
~ 7 \/
Producto Qri7 »| Compania

producto compania

pid nombre precio cid

SonyXperial | $1.000.000

C2 Apple

2707 fabrica

89 No existe en la
tabla producto!

7777

C8 No existe en la
tabla compania!




¢, Como representar E/R
con llaves foraneas”?



M. E/R —M. Relacional

;. Que hacemos en este caso?

nombre

, desde
categoria nombre
precio k/ ‘
Producto fabrica Compania
valor-accion

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string)

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

Fabrica(Producto.nombre: string, Compania.nombre, desde: date)



M. E/R —M. Relacional

;. Que hacemos en este caso?

nombre
, desde
categoria nombre
precio §/ ‘
Producto fabrica Compaiia
valor-accion

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string)

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

Fabrica(Producto.nombre: string, Compania.nombre, desde: date)

Producto.nombre forma una llave No se necesita que

candidata Compania.nombre sea llave




M. E/R —M. Relacional

2, Y ahora?
nombre dosd
categoria esae nombre
precio ‘
Producto Compania
valor-accion

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string,
Compania.nombre: string, desde: date)

Solo necesitamos una llave foranea

en Producto.

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

Agregamos tambien el atributo de la

relacion.




M. E/R —M. Relacional

Un mejor diagrama...

nombre
] desde
categoria nombre
precio M ‘
Producto Compania
valor-accion

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string,
Compania.nombre: string, desde: date)

Solo necesitamos una llave foranea

en Producto.

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

Agregamos tambien el atributo de la

relacion.




M. E/R —M. Relacional

.Y en este caso?

nombre
, desde
categoria nombre
precio §/ ‘
Producto Compania
valor-accion

Producto(nombre: string, precio: int, categoria: string)

Compania(nombre: string, valor-accion: int)

Fabrica(Producto.nombre: string, Compania.nombre, desde: date)

Podemos hacer llave a Producto.nombre o

a Compania.nombre




M. E/R —M. Relacional

;. Que hacemos en este caso?

categoria ano direccion

modelo V y -

Auto Local de

Autos
fecha ——Krelg

N

cliente cajero

rut
nombre A Persona / Ll

Auto(modelo: string, ano: int, categoria: string)
Local de Autos(id: int, direccion: string)
Persona(rut: string, nombre: string)

Arriendo(A.modelo: string, A.ano: int, Pr.rut-cl: string, Pr.rut-ca: string, L.id: int, fecha: date )



¢, COmo representar un M.
E/R en un M. Relacional

con jerarquia de clases?



Ejemplo

Jerarquia de clases

origen

Bebida

Vino

ISA

Cerveza




M. E/R —M. Relacional

Jerarquia de clases

Opciodn 1: Tablas solo para las subclases

origen

Vino(nombre: string, origen: string, ano: string)
Cerveza(nombre: string, origen: string)

ISA
Opcion 2: Tabla para la superclase N
Bebida(nombre: string, origen: string) Vino

Vino(nombre: string, ano: string)
Cerveza(nombre: string)

¢;,Cual es mejor?

Se requieren joins para acceder a
todos los datos

Si hay mucho solapamiento: opcion 2.

De lo contrario tendriamos mucha repeticion de datos.

Cerveza




M. E/R —M. Relacional

Jerarquia de clases

Opciodn 1: Tablas solo para las subclases

Vino(nombre: string, origen: string, ano: string)
Cerveza(nombre: string, origen: string)

ano

Opciodn 2: Tabla para la superclase

origen

iISA

~

Bebida(nombre: string, origen: string)

Vino

Vino(nombre: string, ano: string)
Cerveza(nombre: string) , B

_ Se requieren joins para acceder a
¢;,Cual es mejor? todos los datos

Si no hay cobertura: opcion 2.

No hay otra opcidn o no podriamos guardar el whisky :(

Cerveza




M. E/R —M. Relacional

Jerarquia de clases

origen

., ~|
Opcion 1: Tablas solo para las subclases e
eplida
Vino(nombre: string, origen: string, ano: string)
Cerveza(nombre: string, origen: string) / \
iISA ISA
Opcion 2: Tabla para la superclase N |
Bebida(nombre: string, origen: string) ne Cerveza

Vino(nombre: string, ano: string)
Cerveza(nombre: string) Se requieren joins para acceder a
(',CUél es mejor? todos los datos

Si hay muchas consultas por nombre: opcion 2.

Con la opcion 1 tendriamos que consultar dos tablas.




M. E/R —M. Relacional

Jerarquia de clases

origen

nombre

\/

ano

Opcidén 3: Quitar la jerarquia

Bebida(nombre: string, origen: string, ano: string, tipo: string)

* Muchas repeticiones de la columna tipo.

- Puede que no se conozca el tipo (nulls).
* Pero mas sencillo (y comprimible)

Bebida

tipo



¢, COmo representar un M.
E/R en un M. Relacional

con entidades debiles?



fecha

Evaluacion

Ejemplo

Entidades débiles

‘

Curso

codigo

AN

nombre



M. E/R —M. Relacional

Entidades débiles
Surse \
nombre codigo

;, Qué tablas necesitamos?

fecha nombre

Curso(codigo: string, nombre: string)
Evaluacion(nombre: string, C.codigo: string, fecha: date)
De(E.nombre: string, C.codigo: string)

¢Esta bien esto? La tabla De es redundante (1-a-algo)
(y mal nombre para una tabla)




M. E/R —M. Relacional

Entidades débiles

‘ Curso \
nombre codigo

nombre

fecha

Curso(codigo: string, nombre: string)
Evaluacion(nombre: string, C.codigo: string, fecha: date)

iAhora si!

CREATE TABLE evaluacion(
nombre varchar(30) NOT NULL,
codigo varchar(30) NOT NULL,
fecha date,
PRIMARY KEY (nombre, codigo)
FOREIGN KEY(codigo) REFERENCES curso(codigo) ON DELETE CASCADE



M. E/R —M. Relacional

valor pregunta Entidades débiles

- o o

fecha nombre

cédigo nombre

rut
@ Alumno <
nombre Y las relaciones?

Curso(codigo: string, nombre: string)

Evaluacion(nombre: string, C.codigo: string, fecha: date)

Nota(pregunta: int, E.nombre: string, C.codigo: string, A.rut: string, valor: float)

Alumno(rut: string, nombre: string)



¢, COmo representar un M.
E/R en un M. Relacional

con agregacion?



Ejemplo: Arrendar un auto

Aeropuerto Arturo Merino Benitez

Direccion séb, 30 mar 2024, 10:00

Modificar

disponibilidad

3 coches disponibles

categoria

9 enar por: Recomendad

= =3 &, = =

Coche grande Monovolumen Familiar

Coche mediano Coche pequeio

Ide~: para familias

precio

R13
“7% Manual

Precio por 3 dias;

$124.294,00

Cancelacion gratuita

@D 1 maleta grande fg) 1 maleta pequefa

Kilometraje ilimitado

Santiago Aeropuerto

En el aeropuerto Ver oferta

CQ Informacién importante

(<) Enviar presupuesto por e-mail

MG One o un SUV similar
Precio por 3 dias:

L 5plazas % Automética $1 43.551 'oo

@D 3 maletas grandes Kilometraje ilimitado Cancelacion gratuita
Santiago Aeropuerto ;
En el aeropuerto Ver oferta

(Q Informacién importante

<) Enviar presupuesto por e-mail

Chery Tiggo o un SUV similar

Precio por 3 dias:
13

R 5 plazas % Manua $144.111,00

@D 3 maletas grandes Kilometraje ilimitado

Cancelacion gratuita
Santiago Aeropuerto

Ver oferta
En el aeropuerto

(© Informacién importante

<) Enviar presupuesto por e-mail



codigo

categoria precio_por_dia direccion
modelo Q
Local de
Auto Autos
desde Arrendar hasta

rut
nombre SN Persona /




M. E/R —M. Relacional

Agregacion
categoria .
. _ codigo
precio_por_dia
modelo \/ direccion
Aut Local de
uto Autos
Falta .....
desde Arrendar hasta Multiplicidades
Entrega en direccién diferente
|
nombre =—— Persona — rut

Auto(categoria: string, modelo: string) as A

LocalDeAutos(codigo: string, direccion: string) as L

Tiene(A.categoria: string, L.codigo: string, precio _por dia: int)as T
Persona(rut: string, nombre: string) as P

Arrendar(T.a.categoria: string, T.l.codigo: string, P.rut, desde: date, hasta: date)




Principios basicos del
diseno



Principios basicos del diseno
1. Fidelidad al problema

Producto \Cin?: Persona

Pais Presidente Persona

Las relaciones no tienen nada que ver entre si



Principios basicos del diseno

2. Evitar redundancia

;, Qué esta mal?

Producto @ Compania

producido_por

El atributo producido por es redundante y puede
generar anomalias



Principios basicos del diseno

3. Elegir entidades y relaciones
correctamente

Producto Compainia

fecha @

RUN comprador

nombre comprador

Seria mejor crear una entidad persona la cual relacione
el producto a traves de la compra



Principios basicos del diseno

4. No complicar mas de lo necesario

;, Qué esta mal?

Producto Compania

compra

fecha — Fecha \

Persona

Fecha puede ser un atributo de compra



Principios basicos del diseno

5. Buena eleccion de llave primaria.

Al momento de disefar siempre queremos identificar todas los
atributos de las entidades que son candidatos a ser llave de la tabla,
a estos les llamamos natural key, porque son columnas que

naturalmente tienen el comportamiento de una llave. Por ejemplo de
la siguiente tabla:

Usuario(email, rut, username, nombre, tipo, fecha_de_inscripcion)

rut, email y username son posibles natural keys.

...pero en la practica el 99% de las veces es mejor usar una columna

inventada, sin significado que sea autogenerada por el RDBMS. A
esto le llamamos surrogate key.



https://en.wikipedia.org/wiki/Surrogate_key

Principios basicos del diseno

Eleccion de llave primaria.

Bueno en realidad es algo medio opinionado...

Surrogate vs. natural/business keys [closed]

Asked 12 years, 7 months ago Active 2 months ago |iewed 71k times

Closed. This question is opinion-based. It is not currently accepting answers.




Principios basicos del diseno

Eleccion de llave primaria.

Bueno en realidad es algo medio opinionado...

Pero en la practica los frameworks de desarrollo web modernos
esperan una surrogate key llamada /d como llave primaria e incluso la
generan por defecto.

La tabla anterior deberiamos generarla asi:

CREATE TABLE usuario(
id SERIAL,
email nombre varchar(30) UNIQUE NOT NULL,
RUT varchar(30) UNIQUE NOT NULL,

fecha date,
PRIMARY KEY (id)



Restricciones de
iIntegridad



Restricciones de integridad

Son restricciones formales que imponemos a un esquema que
todas deben satisfacer. Algunas son:

« De valores nulos: El valor puede o no ser nulo.
* Unicidad: Dado un atributo, no pueden haber dos tuplas
con el mismo valor.

* De llave: el valor es unico y no puede ser null.

- De referencia: si se trabaja en una compainia, esta debe
existir (LIaves foraneas).

- De dominio: la edad de las personas debe estar entre O y
150 anos.



M. E/R —M. Relacional

@ e \

l nombr
‘nombre cddigo e

fecha

Curso(codigo: string, nombre: string)
Evaluacion(nombre: string, C.codigo: string, fecha: date)

CREATE TABLE evaluacion(

nombre varchar(30) NOT NULL, ¢, Que restricciones

codigo varchar(30) NOT NULL, ves aq U Ir?
fecha date DEFAULT NOW(), '

PRIMARY KEY (nombre, codigo)
FOREIGN KEY(codigo) REFERENCES curso(codigo) ON DELETE CASCADE



M. E/R —M. Relacional

@ e \

l nombr
‘nombre cddigo €

fecha

Curso(codigo: string, nombre: string) ] .
Evaluacion(nombre: string, C.codigo: string, fecha: date)é’Que restricciones

ves aqu |7
CREATE TABLE evaluacion(

nombre varchar(30) NOT NULL Tiene que tener a lo mas 30 caracteres

codigo varchar(30) NOT NULL, No puede ser nulo
Tiene que ser una fecha, y su valor
fecha date DEFAULT NOW(), por defecto es la fecha actual

PRIMARY KEY (nombre, codigo) La llave son “nombre” y “codigo”
FOREIGN KEY(codigo) REFERENCES curso(codigo) ON DELETE CASCADE

“codigo” es una llave foranea a la tabla curso

Borrar las tuplas de evaluacion que dependan de

un codigo en la tabla curso que fue eliminado.




Restricciones de integridad

Integridad de la entidad

Profesor

Un ejemplo de tabla de profesor

restricciones:
CREATE TABLE Profesor(
id int PRIMARY KEY,

trabaja

nombre varchar(30) NOT NULL,

apellidos varchar(30) NOT NULL,

telefono varchar(30) NOT NULL,

id_universidad int,

nivel varchar(20) DEFAULT 'Pregrado’

Universidad

con algunas

FOREIGN KEY (id_universidad) REFERENCES Universidad(id)



Restricciones de integridad
Participacion
Cada profesor puede trabajar en una unica universidad
(pero puede estar sin trabajo!):

Profesor —pe=— w Universidad

Cada profesor necesariamente trabaja en una unica
universidad:

Profesor _‘<ab> Universidad




Restricciones de integridad
Participacion
Cada profesor necesariamente trabaja en una unica
universidad

Profesor trabaja Universidad

CREATE TABLE Profesor(
id int PRIMARY KEY,
nombre varchar(30) NOT NULL,
apellidos varchar(30) NOT NULL,
telefono varchar(30) NOT NULL,
id_universidad int NOT NULL,
nivel varchar(20) DEFAULT 'Pregrado
FOREIGN KEY/(id_universidad) REFERENCES Universidad(id)



Restricciones de integridad

Dominio

Queremos restringir el dominio de las columnas. Una
forma simple de hacer esto en SQL es con CHECK:

CREATE TABLE Festival(
id int PRIMARY KEY,
nombre varchar(30) NOT NULL,
fecha_inicio date NOT NULL,
fecha fin date NOT NULL,
precio int NOT NULL,
CHECK( precio BETWEEN 10000 AND 1000000 ),
CHECK( fecha_fin > fecha_inicio)



