Bases de Datos

Clase 2: Algebra Relacional



Hasta ahora

e [Todo el mundo necesita manejar datos
« (Conviene utilizar un DBMS

o Arquitectura de capas:
e Usuarios ven un modelo logico
e Sistema ejecuta las acciones
o Usuario no necesita saber coOmo el sistema
ejecuta las acciones



Conceptos

. Tablas -> relacion

. Golumna -> atributo

. Fila -> tupla

. Esquema -> conjunto de relaciones y sus atributos

. Instancia -> conjunto de tuplas de una instancia



Algebra relacional de seleccion,
proyeccion y union

« Lenguaje tedrico
e Posee un conjunto de operadores que como input
toman tablas, y como output devuelven tablas

T, o, U, X

e Veremos cOmo este lenguaje forma los cimientos de
todos los lenguajes de consulta



Operadores



Consideremos la siguiente

INstancia
actores actuo_en
id nombre edad
1 Leonardo DiCaprio 41 1 2
2 Matthew McConaughey 46 e 1
3 Daniel Radcliffe 27 4 1
4 Jessica Chastain 39 0 0
1 5
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Proyeccion I1

Sea R una relacion, entonces 7, ., (R) es una nueva
relacion que deja solo a los atributos a,,...,a, de R

Liste todos los actores:

T (actores)

nombre



Proyeccion

Liste todos los actores:

ﬂnombre (dC[O”eS)
actores
id nombre edad
1 Leonardo DiCaprio 41
2 Matthew McConaughey 46
3 Daniel Radcliffe 27
4 Jessica Chastain 39




Proyeccion

Liste todos los actores:

ﬂ:nombre (aC[OI’eS)
actores
id nombre edad
1 Leonardo DiCaprio 41
2 Matthew McConaughey 46
3 Daniel Radcliffe 27
4 Jessica Chastain 39




Proyeccion

Liste todos los actores:

ﬂnombre (dC[O”eS)
actores
id nombre edad
1 Leonardo DiCaprio 41
2 Matthew McConaughey 46
3 Daniel Radcliffe 27
4 Jessica Chastain 39




Proyeccion

Liste todos los actores:

T (actores)

nombre

nombre

Leonardo DiCaprio
Matthew McConaughey
Daniel Radcliffe
Jessica Chastain




Proyeccion

Sea R una relacion, entonces 7, . (R) es una nueva
relacion que deja soélo a los atributos a,,...,a, de R

Liste todos los actores:

T (actores)

nombre

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas:

T (peliculas)

nombre calificacion



Proyeccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas:

TTnombre, calificacidén (Peliculas)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014| Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Proyeccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas:

TTnombre, calificacidén (Peliculas)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014| Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Proyeccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas:

TTnombre, calificacidén (PeliCUZCLS)

nombre calificacion

Interstellar 8.6

The Revenant 8.1
Harry Potter 8.1

The Theory of Everything 7.7

Inception 8.8




Proyeccion
Observacion: la relacion es un conjunto de tuplas. Entonces

no hay duplicados entre las filas. Lo mismo para un
resultado.

Tano(Peliculas)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014| Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Proyeccion
Observacion: la relacion es un conjunto de tuplas. Entonces

no hay duplicados entre las filas. Lo mismo para un
resultado.

Tano(Peliculas)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything {2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
) Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Proyeccion
Observacion: la relacion es un conjunto de tuplas. Entonces

no hay duplicados entre las filas. Lo mismo para un
resultado.

Tano(Peliculas)
T

2014
2015
2011
2014
2010




Proyeccion
Observacion: la relacion es un conjunto de tuplas. Entonces

no hay duplicados entre las filas. Lo mismo para un
resultado.

Tano(Peliculas)

2014
2015
2011

[aYak |
=TT

2010




Proyeccion
Observacion: la relacion es un conjunto de tuplas. Entonces

no hay duplicados entre las filas. Lo mismo para un
resultado.

Tano(Peliculas)

2014
2015
2011
2010




Seleccion o

Sea R una relacion, entonces ¢ condz'cz'én(R) es una nueva

relacion que deja solo a las tuplas (filas) que satisfacen la
condicion

Las condiciones pueden ser:

S e

Y se pueden combinar con:

ALV



Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:



Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:

o (peliculas)

director="C .Nolan



Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:

O-di;-‘ecrorz"C Nolan" (p ellCl-llaS )
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:

o  norpeliculas)

director=

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014| SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Inarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Liste todas las peliculas de C. Nolan:

Seleccion

O-direcrm:"C Nolan" (p ellCLllaS )
peliculas

nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IAArritu -
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Liste todas las peliculas de C. Nolan:

Seleccion

LT

O-direcrm:"C Nolan" (p ellCLllaS )
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Liste todas las peliculas de C. Nolan:

Seleccion

LT

O-direcrm:"C Nolan" (p ellCLllaS )
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Liste todas las peliculas de C. Nolan:

Seleccion

O-direcrm:"C Nolan" (p ellCLllaS )
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan

g




Liste todas las peliculas de C. Nolan:

Seleccion

O-di;-‘ecrorz"C Nolan" (p ellCl-llaS )
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything {2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan

g




Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:

o  norpeliculas)

director=

nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014| SciFi 8.6 C. Nolan

5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:
o (peliculas)

Liste todas las peliculas con calificacion inferior a 8.5y
dirigidas por J. Marsh

director="C .Nolan

O (calificacion < 8.5)A(director = “J.Marsh”) (p@liCUlCLS)



Seleccion

Liste todas las peliculas con calificacion inferior a 8.5y
dirigidas por J. Marsh

O (calificacion < 8.5)A(director = “J.Marsh”) (peliCUZCLS)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste todas las peliculas con calificacion inferior a 8.5y
dirigidas por J. Marsh

O (calificacion < 8.5)A(director = “J.Marsh”) (peliCUZCLS)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything {2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste todas las peliculas con calificacion inferior a 8.5y
dirigidas por J. Marsh

O(calificacion < 8.5)A(director = “J.Marsh”) (peliculas)

nombre aflo categoria  calificacion director

4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh




Seleccion

Liste todas las peliculas de C. Nolan:
o (peliculas)

Liste todas las peliculas con calificacion inferior a 8.5y
dirigidas por J. Marsh

o

director="C .Nolan

(peliculas)

calificacion<8 Sadirector="J Marsh'

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

T O peliculas))

nombre calificacion ( calificacion<8.5 (



Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

JT

nombre calificacion

(O peliculas))

calificacion<8.5 (

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

ﬂ:n()ml)re calificacion (O-(fczliﬁ(fclc.'i()n<8.5 (p ell cu laS ) )

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. IRarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

ﬂ:n()ml)re calificacion (O-(fczliﬁ(fclc.'i()n<8.5 (p ell cu laS ) )

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything {2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

n-nombre calificacion (O-call_'ﬁcaci()n<8.5 (p ell cu l as ))

nombre aflo categoria  calificacion director
2 The Revenant 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011 Fantasia 8.1 D. Yates

4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7 J. Marsh




Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

O

T

nombre calificacion (

(peliculas))

calificacion<8.5

nombre aflo categoria  calificacion director
2 The Revenant 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011 Fantasia 8.1 D. Yates

4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7 J. Marsh




Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

O

T

nombre calificacion (

(peliculas))

calificacion<8.5

nombre aflo categoria  calificacion director
2 The Revenant 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011 Fantasia 8.1 D. Yates

4 The Theory of Everything 2014 Biografia 7.7 J. Marsh




Seleccion

Liste el nombre y la calificacion de todas las peliculas con
calificacion inferior a 8.5

T

nombre calificacion

(O peliculas))

calificacion<8.5 (

nombre calificacion

The Revenant 8.1
Harry Potter 8.1
The Theory of Everything 7.7




Union. U

Sean Ry, Rs relaciones con la misma cantidad de atributos y
del mismo tipo, entonces R, U R, es una nueva relacion que
contiene la union de las tuplas de R, y R,

Liste el nombre de todos los actores y directores

r . (actores)Ur, . (peliculas)
Observacién: Las relaciones son conjuntos de tuplas, por lo que si
una tupla esta en R,y R, la unién contiene a la tupla una sola vez.

Observacion 2: Aca en realidad deberiamos renombrar el atributo
en una de las tablas para que fueran iguales. Mas de eso en un rato.



Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

(actores) U T peliculas)

IIOIIIbI e director (



Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

(actores) U peliculas)

lIOHIbI % director (



Union

Liste el nombre de todos los actores y directores

nombre (ClC[Or €S) JTT director (p eliculas )
actores
id nombre edad
1 Leonardo DiCaprio 41
2 Matthew McConaughey 46
3 Daniel Radcliffe 27
4 Jessica Chastain 39




Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

(actores) U (peliculas)

nombre director

nombre

Leonardo DiCaprio
Matthew McConaughey
Daniel Radcliffe
Jessica Chastain




Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

T o.(actores) U, . (peliculas)

nombre

nombre

Leonardo DiCaprio
Matthew McConaughey
Daniel Radcliffe
Jessica Chastain




Union

Liste el nombre de todos los actores y directores

n.nombre (aCl()reS) U ﬂ:direcror (peliculas)

peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Inarritu
3 Harry Potter 2011 | Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

T o.(actores) U, . (peliculas)

nombre

C. Nolan
A. IRarritu
D. Yates
J. Marsh




Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

(actores)U T (peliculas)

nomb; % director

nombre director

Leonardo DiCaprio C. Nolan
Matthew McConaughey A. Ifarritu
Daniel Radcliffe D. Yates

Jessica Chastain J. Marsh




Union
Liste el nombre de todos los actores y directores

(actores)U T (peliculas)

nomb; % director

nombre

Leonardo DiCaprio
Matthew McConaughey
Daniel Radcliffe
Jessica Chastain
C. Nolan
A. IRarritu
D. Yates
J. Marsh




Renombrando atributos

Para cambiar nombres de atributos en una relacion usamos
el operador o,

Para cambiar:

peliculas(id, nombre, afno, categoria, calificacion, director)
por

peliculas(id, name, year, category, rating, director)

p((nombre — name,aiio — year,

categoria — category,calificacion — rating), peliculas)



Renombrando relaciones

Para cambiar nombres de relaciones (y usarlas mas tarde)
usamos el operador O

Guardamos en actores_jovenes todos los actores de menos
de 30 anos:

p(actores _ jovenes,O ,(actores))

edad<3

Luego si queremos consultar los nombres de esos actores:

T (actores _ jovenes)

nombre



Nombre los actores de Interstellar

actores actuo_en
id o loe e id_actor id_pelicula
1 Leonardo DiCaprio 41 1 2
2 Matthew McConaughey 46 e 1
3 Daniel Radcliffe 27 4 1
4 Jessica Chastain 39 0 0
1 5
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Producto Cruz

Necesitamos poder cruzar informacion entre tablas

El operador X permite hacer el producto cartesiano de dos

relaciones

Observacion:

R1XR2

R A B R, A C D
ay by X =
a by a C do

Ri.A Ri.B Rh2A R,.C R».D
ai b1
a by as 2 do
ar b2
ar bo az 2 do

La cardinalidad esta dada por

|R1 X Ro| = |Ry| - |Rz|



Producto Cruz

Liste todos los id de los actores de la pelicula “Interstellar”

1) Hacemos el producto cruz de peliculas y actuo _en



Nuestra base de
datos

actores actuo_en
id o loe e id_actor id_pelicula
1 Leonardo DiCaprio 41 1 2
2 Matthew McConaughey 46 e 1
3 Daniel Radcliffe 27 4 1
4 Jessica Chastain 39 0 0
1 5
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Producto Cruz

peliculas X actuo _en

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 3 3
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




Producto Cruz

peliculas X actuo _en

pelicula. pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi
1 Interstellar 2014 SciFi
1 Interstellar 2014 SciFi 3
1 Interstellar 2014 SciFi 1 5
2 The Revenant | 2015 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant| 2015 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant| 2015 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant| 2015 A. Ifarritu 1 5




Producto Cruz

Liste todos los id de los actores de la pelicula “Interstellar”

2) Filtramos cuando pelicula.id sea igual a
actuo_en.id _pelicula



Producto Cruz

9 (peliculas X actuo _en)

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 3 3
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 tterstettar 2044 Seit 8-6 E—Notan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 3 3
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 trterstettar 2044 Seif 8-6 E—Notan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 3 3
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 trterstettar 2044 Seif 8-6 E—Notan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 3 3
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 trterstettar 2044 Seif 8-6 E—Notan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Hterstettar 204 SefH 5-6 c—Notan 3 3
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 trterstettar 2044 Seif 8-6 E—Notan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Hterstettar 204 SefH 5-6 c—Notan 3 3
1 lrterstetlar 2044 St 8-6 C—Nelan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
1 trterstettar 2044 Seif 8-6 E—Notan 1 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
1 Hterstettar 204 SefH 5-6 c—Notan 3 3
1 lrterstatar 2044 St 8-6 C—Nelan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




O

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula (

Producto Cruz

peliculas X actuo _en)

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
. trterstettar ravRE-: Sul_l 86 C MNotam . 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
4 taterstettar 20 Sei— -6 EMNetarn 3 3
= laterstelar 2044 S 8-6 c—Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. IAarritu 1 2
2 The-Reverant——2045 Drama 8- A—LBSrr 2 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. IAarritu 4 1
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. IAarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




Producto Cruz

o peliculas X actuo _en)

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula (

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
. trterstettar ravRE-: Sul_l 86 C MNotam . 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
4 taterstettar 20 Sei— -6 EMNetarn 3 3
= laterstelar 2044 S 8-6 c—Nolan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. IAarritu 1 2
2 The-Reverant——2045 Drama 8- A—LBSrr 2 1
2 HreReverant 2015 Drama 8- A trrarTto % 9
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. IAarritu 3 3
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 5




Producto Cruz

9 (peliculas X actuo _en)

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

pelicula pelicula. pelicula pelicula. pelicula. pelicula. actuo_en actuo_en.
id nombre .afilo  categoria calificacion director .id_actor id_pelicula
% trterstettat 2544 Sul_l 86 C MNotem % 2
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1
1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1
4 taterstettar 204 Ser 55 EMetan 3 5
. lnterstellar 2044 Seik A C—MNetan 1 5
2 The Revenant | 2015 Drama 8.1 A. Ifarritu 1 2
2 The-Reverant——2045 Drama 8 A—Aarrity 2 1
2 HreReverant 2015 Drama 8- A trrarTto % 9
- HreReverartr—260+> Drarre 8 A—HrerFd 3 3
2 Tere-Reverant—2645 Sraraa S A—Bbrrita 1 S,




Producto Cruz

(peliculas X actuo _en)

peliculas .id=actuo _en.id _ pelicula

peliculas : : : : : actuo_e

peliculas. pelicula peliculas. peliculas. peliculas actuo_en.

~ ) o : : n.id_act . :
nombre s.aflo categoria calificacion .director id_pelicula

1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1

1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1

2 The Revenant| 2015 Drama 8.1 A. IRarritu 1 2

3 Harry Potter | 2011 Fantasia 8.1 D. Yates 3 3

5 Inception 2010 | Adventure 8.8 C. Nolan 1 5




Producto Cruz

Liste todos los id de los actores de la pelicula “Interstellar”

3) Filtramos segun el id de la pelicula “Interstellar”:



Producto Cruz

O-peliculas id=1 (

O peliculas id=actuo _en id _ pelicula (
peliculas X actuo _en))



Producto Cruz

o peliculas .id=1 (
O

peliculas id=actuo _en id _ pelicula (

peliculas X actuo _en))

peliculas : : : : : actuo_e

peliculas. pelicula peliculas. peliculas. peliculas . actuo_en.

- ) o : : n.id_act . ,
nombre s.aflo categoria calificacion .director id_pelicula

1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1

1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1

2 The Revenant| 2015 Drama 8.1 A. IRarritu 1 2

3 Harry Potter | 2011 Fantasia 8.1 D. Yates 3 3

5 Inception 2010 | Adventure 8.8 C. Nolan 1 5




Producto Cruz

O peliculas .id=1 (
o) peliculas id=actuo _en id _ pelicula (

peliculas X actuo _en))

actuo_e

peliculas : : : : :
peliculas. pelicula peliculas. peliculas. peliculas actuo_en.

: ~ ) o : : n.id_act . ,
i nombre s.aflo categoria calificacion .director id_pelicula

1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 2 1

1 Interstellar 2014 SciFi 8.6 C. Nolan 4 1

Quienes son?




Join

Liste cada actor junto a todas las peliculas en las que ha
actuado

Claramente debemos usar dos productos cruz y luego usar
seleccion.

Vamos a utilizar el “operador” Join IX. En realidad no es un
operador, pues es definible con seleccion y producto cruz:

Rl >XMeondicion RQ — Ocondicion (Rl X RZ)



Join

Liste todos los id de los actores de la pelicula “Interstellar”

O-peliculas id=1 (

O
peliculas X actuo _en))

9

peliculas id=actuo _en id _ pelicula (

Opelicula.id=1 (
actuo-en Dqpelz’culas.z'd:actuo_en.z'd_pelz'cula
peliculas)



Join

Liste todos los id de los actores de la pelicula “Interstellar”

o peliculas .id=1 (

0)
peliculas X actuo _en))

9

peliculas id=actuo _en id _ pelicula (

Opelicula.id=1 (
actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula
peliculas)



Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id_acto . , pelicula
: _
1 Interstellar C. Nolan 1 >

2 The Revenant | A. IAarritu 5 ]

4 1




Join

actuo-en Xpeliculas.id=actuo-en.id_pelicula P eliculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—":CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ] 5
2 The Revenant | A. IAarritu 5 ]
4 1

nombre director id_actor id_pelicula




Join

actuo-en Xpeliculas.id=actuo-en.id_pelicula P eliculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—":CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ] 5
2 The Revenant | A. IAarritu 5 ]
4 1

nombre director id_actor id_pelicula




Join

actuo-en Xpeliculas.id=actuo-en.id_pelicula P eliculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—":CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ] 5
2 The Revenant | A. IAarritu 5 ]
4 1

nombre director id_actor id_pelicula




Join

actuo-en Xpeliculas.id=actuo-en.id_pelicula P eliculas

peliculas actuo_en
id nombre director Id_acto id_pelicula [
r iguales?
1 Interstellar C. Nolan ] 5
2 The Revenant | A. Ifarritu 5 ] B
4 1

nombre director id_actor id_pelicula




Join

actuo-en Xpeliculas.id=actuo-en.id_pelicula P eliculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—":CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ,
. 1 2 iguales?
2 The Revenant | A. Ifarritu
2 1 ¢
4 1

nombre director id_actor id_pelicula




Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—":CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ,
. 1 2 iguales?
2 The Revenant | A. Ifarritu
2 1 ¢
4 1

nombre director id_actor id_pelicula

1 Interstellar C. Nolan 2 1




Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—?CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ] 5
2 The Revenant | A. Ifarritu 5 1 :
iguales?
4 1 ¢

nombre director id_actor id_pelicula

1 Interstellar C. Nolan 2 1




Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—?CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan ] 5
2 The Revenant | A. Ifarritu 5 1 :
iguales?
4 1 ¢

nombre director id_actor id_pelicula

1 Interstellar C. Nolan 2 1
1 Interstellar C. Nolan 4 1




Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id—":CtO id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan 1 5
- 2 | The Revenant | A. Ifarritu 5 ]
4 1

nombre director id_actor id_pelicula

1 Interstellar C. Nolan 2 1
1 Interstellar C. Nolan 4 1




Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id_acto ., = iouia
iguales?
1 Interstellar C. Nolan
1 2 N
- 2 | The Revenant | A. Ifarritu 5 ]
4 1

nombre director id_actor id_pelicula

1 Interstellar C. Nolan 2 1
1 Interstellar C. Nolan 4 1




Join

actuo-en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula pelzculas

peliculas actuo_en
id nombre director id_acto ., = iouia
iguales?
1 Interstellar C. Nolan
1 2 N
- 2 | The Revenant | A. Ifarritu 5 ]
4 1

nombre director id_actor id_pelicula
1 Interstellar C. Nolan 2 1
1 Interstellar C. Nolan 4 1

2 The Revenant A. IfAarritu 1 2




Join

Liste cada actor junto a todas las peliculas en las que ha
actuado



Nuestra base de
datos

actores actuo_en
id o loe e id_actor id_pelicula
1 Leonardo DiCaprio 41 1 2
2 Matthew McConaughey 46 e 1
3 Daniel Radcliffe 27 4 1
4 Jessica Chastain 39 0 0
1 5
peliculas
nombre aflo categoria  calificacion director
1 Interstellar 2014 | SciFi 8.6 C. Nolan
2 The Revenant 2015| Drama 8.1 A. Ifarritu
3 Harry Potter 2011| Fantasia 8.1 D. Yates
4 The Theory of Everything [2014 | Biografia 7.7 J. Marsh
5 Inception 2010 |Adventure 8.8 C. Nolan




Join

Liste cada actor junto a todas las peliculas en las que ha
actuado

Tactores.nombre,peliculas.nombre (
actuo_en D<]pelic'ujla,s.id:a,ctfu,o_en.id_pel'icula

pelzculas Mactores.id=actuo_en.id_actor
actores)



SQL

Natural Join

Cuando los atributos en ambas relaciones tienen el mismo
nombre, es posible no indicar la condicion:

Si las relaciones son: R(a, b), S(b, c)

RS



¢/ Qué pasa con esto”?

Liste los actores dirigidos por C. Nolan y A. [narritu

p(peliculas_join,

actuo_en Npeliculas.idzactuo_en.id_pelicula

pelzculas DMactores.id=actuo_en.id_actor
actores)

Tactores.nombre,peliculas.nombre (

Opelicula.director="C.Nolan” Apelicula.director="A.Inarritu” (
peliculas_join))

La consulta anterior no funciona, ¢4,por qué?



¢/ Qué pasa con esto”?

Liste los actores dirigidos por C. Nolan y A. [narritu

p(peliculas_join,

actuo_en Npeliculas.idzactuo_en.id_pelicula

pelzculas DMactores.id=actuo_en.id_actor
actores)

Tactores.nombre,peliculas.nombre (

Opelicula.director="C.Nolan” Apelicula.director="A.Inarritu” (
peliculas_join))

La consulta anterior no funciona, ¢4,por qué?



INnterseccion

Sean las relaciones R1, B2, ambas con los mismos atributos,
Su interseccion puede definirse con los operadores definidos
anteriormente

p(R7 Rl Dq1%1.0,121{2.(1,1/\---/\121.61,77,21%2.0,»,1 RZ)

R1 N Ry = TR, .aiA..AR,,.a,, (R)



INnterseccion

actores directores
Leonardo DiCaprio 41 Clint Eastwood 192
Matthew McConaughey 46 Christopher Nolan 50
Daniel Radcliffe 27 Martin Scorsese /8
Clint Eastwood 192 Wes Anderson 51

actores N directores

nombre edad
Clint Eastwood 192




INnterseccion

Liste el nombre de todos los actores dirigidos por C. Nolan y
A. [narritu
p(peliculas_join,

actuo_en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula
pelzculas Mactores.id=actuo_en.id_actor

actores)
p(peliculas_nolan, p(peliculas_inarritu,
Tactores.id,actores.nombre ( Tactores.id,actores.nombre (
Opelicula.director="C.Nolan” ( Opelicula.director="A.Inarritu” (
peliculas_join)) peliculas_join))

Tnombre (Peliculas_nolan N peliculas_inarritu)



¢/ Qué pasa con esto”?

Liste el nombre de todos los actores dirigidos por C. Nolan y
no por A. Inarritu



¢/ Qué pasa con esto”?

Liste el nombre de todos los actores dirigidos por C. Nolan y
no por A. Inarritu

No podemos realizar esta consultal



Consultas monotonas

Sea E una expresion de algebra relacional sobre un
esquema S

E es mondtona si para toda instancia I, J sobre S, siI C J
entonces se tiene E(I) C E(J)

Si aumenta el tamano de mi instancia, entonces el resultado
de mi consulta no disminuye!



Consultas monotonas

Teorema: Toda consulta usando los operadores

Ps X,0,m,U

es monotona



¢/ Qué pasa con esto”?

Liste el nombre de todos los actores dirigidos por C. Nolan y
no por A. Inarritu

No podemos realizar esta consultal



Diferencia

Sean las relaciones R1, R2, ambas con los mismos atributos,
su diferencia 1 — R2 es una nueva relacion que contiene la
diferencia (de conjuntos) entre las tuplas de ambas relaciones



actores

Leonardo DiCaprio

41

Matthew McConaughey

46

Daniel Radcliffe
Clint Eastwood

27
192

Diferencia

directores

Clint Eastwood 192
Christopher Nolan 50

Martin Scorsese 78

Wes Anderson 51

actores — directores

Leonardo DiCaprio

41

Matthew McConaughey

46

Daniel Radcliffe

27




Diferencia

Liste el nombre de todos los actores dirigidos por C. Nolan y

no por A. Inarritu
p(peliculas_join,

actuo_en Mpeliculas.id=actuo_en.id_pelicula
pelzculas Mactores.id=actuo_en.id_actor

actores)
p(peliculas_nolan, p(peliculas_inarritu,
Tactores.id,actores.nombre ( Tactores.id,actores.nombre (
Opelicula.director="C.Nolan” ( Opelicula.director="A.Inarritu” (
peliculas_join)) peliculas_join))

Tnombre (Peliculas_nolan — peliculas_inarritu)



