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Git

Git es un sistema distribuido de control de versiones ampliamente utilizado en el mundo del desarrollo de
software. En esta ocasion, lo necesitaras para poder descargar los contenidos y enunciados del curso, y para
entregar todas tus evaluaciones a lo largo del curso. A continuacion, podras ver guias de cémo instalarlo,
y presentaremos los comandos bdsicos que necesitaras para poder utilizar git correctamente a lo largo del
Curso.

Instalacion

El proceso de instalacion dependera de tu sistema operativo. Antes de lanzarte a instalar git, puedes corrob-
orar si es que ya lo tienes instalado con el siguiente comando en consola:

git --version
Si es que te muestra un nimero de version, quiere decir que ya lo tienes instalado y no debes seguir los
pasos de instalacion. En caso de que no te reconozca el comando, quiere decir que debes instalar git:

+ Lubuntu (el entorno estandar del curso): basta con ejecutar en la terminal:

sudo apt update
sudo apt install git

+ Windows y macOS: sigue las instrucciones de tu sistema operativo que aparecen en la Wiki del curso.

Configuracion inicial

La primera vez que uses git en un computador, debes registrar tu nombre y tu correo, que quedaran asociados
a cada version (commit) que crees. Sino lo haces, el primer git commit fallard con un error del tipo fatal:
unable to auto-detect email address. Basta con hacerlo una Unica vez, ejecutando en la terminal:

git config --global user.name "Tu Nombre"
git config --global user.email "tucorreoQuc.cl"

Entendiendo Git

Si bien Git provee muchas herramientas, en el curso solo serd necesario entender lo basico para poder
desenvolverse de manera correcta en el curso. Para eso, necesitamos entender qué es un repositorio en git,
y cOmo se maneja.

En términos practicos, un repositorio es un almacenamiento virtual de un conjunto de archivos, que guarda
no solo el estado final de los archivos que contiene, sino también todas las versiones que se han ido regis-
trando en él. Al utilizar git, manejaremos 4 ubicaciones de los archivos: la carpeta del computador, la lista
de cambios, el repositorio local y el repositorio remoto.


https://github.com/IIC2233/Syllabus/wiki/4.-Software-Obligatorio#git

Comandos basicos

Para utilizar git en el curso, solo necesitards 5 comandos a lo largo de todo el semestre: clone, pull, add,
commit y push. Todos los comandos de git puedes correrlos desde la consola, por lo que si tienes alguna
duda por ese lado puedes volver a leer el material de c6mo usar una terminal.

git clone

Con este comando podras clonar tu repositorio, el repositorio de los contenidos y el syllabus en tu computa-
dor. Para esto, puedes abrir una terminal en la carpeta en donde desees guardar los repositorios, y ejecutar
los siguientes comandos:

git clone https://github.com/IIC2233/Syllabus.git
git clone https://github.com/IIC2233/contenidos.git
git clone https://github.com/IIC2233/<tu_usuario_git>-iic2233-2026-2.git

Si es que el clonado fue exitoso, entonces deberias ver en tu computador las 3 carpetas asociadas a cada
uno de los repositorios.

git pull

Como se menciond anteriormente, esta el repositorio remoto y el repositorio local. Si es que hay archivos
o cambios que estan en el repositorio remoto pero no estan en el repositorio local de tu computador, para
traerte los cambios debes hacer

git pull

Este comando lo necesitards durante el curso para descargar los enunciados de las tareas, descargar los
contenidos que se vayan subiendo y actualizar tu repositorio en caso de que utilices mds de un computador
para subir cambios.

git add

Para entender el flujo de subida, vamos a ir ejemplificando con el siguiente escenario: Se tiene un
archivo en el computador (archivo morado) llamado README.md, que uno quiere hacer que llegue al
repositorio remoto. Para esto, tendremos que usar distintos comandos de git para hacer que funcione.

Mi computador GitHub

& O

En una primera instancia, debemos informarle a git que tenemos la intencién de agregar el archivo a nuestro
repositorio. Para esto, podemos hacer

git add README.md



El comando recibe el nombre (o el path) del archivo que queremos agregar al repositorio. Una vez hecho
esto, nuestro archivo pasa a estar en la lista de cambios, pero aln no estd en nuestro repositorio. En la lista
de cambios podemos poner tantos archivos como queramos, por lo que podemos ir agregando varios de
una misma vez, para luego agregarlos al repositorio todos juntos. Una vez hecho el git add README.md, el
estado quedaria asi:

Mi computador Lista de cambios GitHub
(Staging area)

& O

Importante notar, que todavia no se ha afiadido el archivo ni los cambios al repositorio, por lo que aun no se
ha generado una versién de nuestros archivos dentro del repositorio.

git commit

Como mencionamos anteriormente, git es un sistema de control de versiones. Para crear una version de nue-
stros archivos, debemos usar la instruccidon commit. Para crear una version, podemos ejecutar el comando

git commit -m 'mensaje descriptivo explicando lo que estoy agregando al repositorio'

Una vez hecho esto, se crea una version de nuestros archivos, y se agregan todos los cambios y archivos que
estaban en la lista de cambios a una nueva versién dentro del repositorio. Estas versiones guardan una serie
de datos (que muchas no son tan relevantes para el curso), pero lo importante es que queda un registro de
la hora en la que se hizo el commit, y los cambios y archivos que se incluyeron con dicho commit. Habiendo
hecho esta instruccion, nuestro estado ahora es el siguiente:

Mi computador Lista de cambios Repositorio GitHub
(Staging area) local

& O

El archivo morado ya es parte del repositorio local, pero aun no estd en el repositorio remoto.



git push

La dltima instruccion que nos servira para este curso, es el push. Lo que hace esto, es publicar y subir al
repositorio remoto todas las versiones (o commits) que estén en el repositorio local que atin no hayan sido
subidas al repositorio remoto. Para hacer esto, basta con ejecutar

git push
y se subirdn los cambios al repositorio remoto, y el estado ahora es el siguiente:

Mi computador Lista de cambios Repositorio GitHub
(Staging area) local (Repositorio remoto)

] [ ]
& O

Entendiendo un commit

Ahora que ya sabes cémo usar los comandos bdsicos de Git, es importante entender qué contiene realmente
cada commit y por qué esto es fundamental para el control de versiones.

Pregunta comun de estudiantes

"Si subo el README.md al final, ;al descargar el Gltimo commit solo obtengo el README?”

Respuesta: iNO! Cada commit guarda una foto (snapshot) completa del proyecto en ese momento: incluye
todos los archivos que existian al hacer el commit, no solo los que agregaste en él.

Analogia de la Muiieca Rusa (Matryoshka)

Imagina que cada commit que haces es una mufeca rusa. Al igual que estas mufiecas, los commits se
guardan uno dentro del otro, en orden cronoldgico. La mufieca mas grande representa el dltimo commit, y
dentro de ella estan todas las anteriores.

Observa la primera imagen:
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commit |
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commit
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commit
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En esta representacion:
1. El primer commit (mufieca mds pequefia) solo tiene un archivo: main.py.
2. El segundo commit incluye ese archivo y agrega utils.py.
3. El tercer commit no agrega archivos nuevos: corrige un error de una funcién en utils.py.
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. El cuarto y ultimo commit es mas grande porque contiene todo lo anterior mas un nuevo archivo:
README.md.

Cada nueva mufieca encapsula todo lo que contenia la anterior, mas los archivos agregados o modificados
en ese momento. Asi funciona Git en un proyecto que va creciendo: cada commit guarda el estado completo
del proyecto en ese instante.

Ojo: un commit es una foto del proyecto, no una acumulacién. Si eliminas un archivo y luego haces commit,
esa nueva "foto” ya no lo incluye (aunque el archivo sigue recuperable desde los commits anteriores del
historial).

El Gdltimo commit no esta solo

Se puede observar que el dltimo commit no contiene solo el archivo README.md. De hecho, si haces un
git clone, Git no te entrega solo lo Ultimo que escribiste. Te entrega todo el proyecto hasta el punto de ese
commit, incluyendo todos los archivos previos, como main.py y utils.py.

Esta es una parte fundamental del control de versiones: Git permite volver atrds, comparar versiones, o
recuperar cualquier archivo desde un commit anterior porque todos los commits son estados completos del
proyecto, no fragmentos incompletos.



¢Por qué es importante entender esto?

Es comun creer que al hacer un commit en Git es necesario adjuntar todos los archivos del proyecto, como si
se tratara de una entrega en Canvas. En Canvas, cuando subes una tarea, debes asegurarte de incluir todos
los archivos relevantes, porque si olvidas uno, la entrega queda incompleta. En cambio, Git no funciona asi.
Git no espera que tu proyecto esté terminado al momento de hacer un commit. Por lo que puedes hacer
commits con una sola parte del proyecto, incluso si todavia esta en desarrollo. Y lo mas importante: el
commit seguira conteniendo el estado completo del proyecto, incluyendo los archivos de commits anteriores
gue no modificaste.

Este cambio de paradigma es importante: en Git no estas "entregando” el proyecto cada vez, sino registrando
un punto en su evolucion. Por eso, es recomendable hacer entregas parciales, aunque el cédigo no esté
completo. Esto te permite llevar un registro claro de tu avance, recuperar versiones anteriores, y trabajar de
forma mas segura.

Autentificacion

Dependiendo del repositorio en el que estemos trabajando y los permisos que tenga (limitaciones para leer
y escribir en dicho repositorio) muchas veces tendremos que autentificarnos para acceder a su contenido
y/o editarlo. En el contexto de este curso, dado que utilizamos GitHub para gestionar los repositorios, sera
necesario acceder a nuestra cuenta de GitHub.

La primera vez que accedas a un repositorio de GitHub y ejecutes una accién que requiera de autentificacion,
git te pedira que realices las acciones correspondientes. Estas acciones pueden cambiar dependiendo de
la versién de git que hayas instalado y tu sistema operativo, pero algunas de las alternativas mas comunes
son las siguientes:

+ Solicitud de usuario y token de acceso personal directamente en la terminal. Esto es lo que veras en
Lubuntu, ya que el git instalado con apt no incluye otros mecanismos.

+ Inicio de sesion por medio de tu navegador web (aparece en instalaciones que incluyen Git Credential
Manager, por ejemplo, Git para Windows).

- Llave SSH (esta opcion no la veremos en este curso).

En la primera Actividad, cuando trates de clonar tu repositorio personal, deberds autentificarte para poder
descargarlo en tu computador.



Token de acceso personal

Los tokens de acceso personal son una alternativa al manejo de contrasefias para autentificar usuarios de
GitHub, especialmente cuando se usa la terminal para interactuar con un repositorio personal. En el curso,
existiran repositorios de acceso publico, y otros de acceso privado. Parala administracion de los repositorios
privados se exigira el uso de este token especial, el cual es personal e intransferible. Puedes encontrar la
documentacion completa en este link de GitHub Docs.

Creacion del token Para crearlo y administrarlo, primero debes acceder a este enlace https://github.com
/settings/tokens/new e ingresar con tu cuenta de GitHub. Usaremos un token de tipo classic (el enlace
anterior lleva directo a su formulario; si navegas manualmente, la ruta es Settings ! Developer settings I
Personal access tokens il Tokens (classic) [l Generate new token (classic)).

Luego, debes completar el formulario del siguiente modo:

1. Agregar una descripcion en la secciéon de Note. Este sera un texto para darle una descripcién al token
generado.

2. Definir una fecha de expiracion. Se recomienda poner una posterior al cierre de semestre. Una vez
pase la fecha definida, el token ya no servira y deberas generar uno nuevo.

3. En la seccion de Select scopes, marca la casilla principal repo (al marcarla se seleccionaran au-
tomaticamente todas sus subcasillas: repo:status, repo_deployment, public_repo, repo:invite y
security_events). Este scope es el que da acceso a repositorios privados.

Tras cumplir con los 3 pasos, debes hacer click en un botdn que esta al final del formulario que dice Generate
token. La vista de tu navegador se actualizara y te aparecera un texto que comienza con "ghp_". Ese seratu
token que deberds guardar y usar siempre en tu terminal para interactuar con tu repositorio privado (clone,
pull, push). No pierdas este token porque solo aparecera una vez al momento de generarlo. En caso de
olvidarlo, deberas crear uno nuevo siguiendo todos los pasos anteriores.

Primer uso del token Tu token serd pedido por primera vez al clonar tu repositorio personal. Una vez
realizado el proceso se te pedira ingresar tu usuario y luego el token que acabamos de generar. Este no
se vera en tu terminal al momento de pegarlo, pero es normal porque es por temas de seguridad. Luego
presionas enter y se comenzara a clonar tu repositorio.

Guardar el token Por defecto, en Lubuntu git te pedira el token cada vez que hagas clone, pull 0 push.
Para que git lo recuerde después de la primera vez que lo ingreses correctamente, ejecuta una Unica vez:

git config --global credential.helper store

Ojo: con esta opcidn el token queda guardado en texto plano en un archivo de tu usuario (~/ . git-credentials),
por lo que no debes usarla en computadores compartidos.

Problemas comunes de Git

Si al trabajar en tu repositorio personal durante el transcurso del semestre usas Git de forma adecuada, no
deberias encontrarte con ningun error o problema que te impida mantener tu repositorio local y repositorio
remoto sincronizados. Sin embargo, como curso hemos detectado dos problemas que ocurren de forma
frecuente entre los estudiantes, los cuales registramos a continuacién junto con su solucién:

Repositorio Des-sincronizado

Como explicamos, tu repositorio se conforma a partir de una serie de cambios progresivos a través del
tiempo. Git maneja automaticamente el orden en que fueron realizados estos cambios cuando se trabaja en
un solo computador.[1] Sin embargo, siempezamos a editar nuestro repositorio desde dos origenes distintos


https://docs.github.com/en/authentication/keeping-your-account-and-data-secure/managing-your-personal-access-tokens
https://github.com/settings/tokens/new
https://github.com/settings/tokens/new

sin hacer una sincronizacion previa, Git no puede resolver el orden de los commits al momento de ordenar
la linea de tiempo de cambios y avisara del problema en la terminal, evitando que uno pueda hacer un push
nuevo hasta solucionar el conflicto.

Al trabajar desde mas de un computador o incluso, si por alguna razén editamos desde la pagina web de
GitHub los archivos de nuestro repositorio (usualmente nos tentaremos a editar el archivo README desde la
pagina web), probablemente nos encontraremos con el siguiente problema cuando tratemos de subir algin
cambio desde nuestro computador:

fran@Franciscas-MacBook-Air:~/Desktop/Ejemplo

~/Desktop/Ejemplo] »)) git add .
cost 0.033s]

1L
1L

38] [~/Desktop/Ejemplo] »)»)» git commit -m "push”
[main 1c47550] push
2 files changed, @ insertions(+), @ deletions(-)
create mode 100644 .DS_Store
create mode 100644 ejemplo.py
[2€ 7:50] [cost 3.096s]

M20:27:57] [~/Desktop/Ejemplo] »)) git push origin main
To https://github.com/gatochico/Ejemplo.git
main -> main (fetch first)

hint: Updates were rejected because the remote contains work that you do
hint: not have locally. This is usudlly caused by another repository pushing
hint: to the same ref. You may want to first integrate the remote changes
hint: (e.g., 'git pull ...") before pushing again.

hint: See the 'Note about fast-forwards' in 'git push --help' for details.
[20:28:04] [cost 0.778s] git push origin main

P[20:28:38] [~/Desktop/Ejemplo] »)») I

Esto es porque Git no sabe como dejar el historial de cambios: ;Pone primero los cambios del computador
y luego los de la pagina, o viceversa? Como dice la advertencia, una posible solucidn es intentar primero
hacer git pullyluego git push de nuevo.

Sin embargo, la primera vez que esto ocurra es probable que git pull también falle, pidiéndote decidir cémo
reconciliar las dos versiones (You have divergent branches and need to specify how to reconcile
them):

fran@Franciscas-MacBook-Air:~/Desktop/Ejemplo
) L >sktop/Ejemplo] »)) git pull
remote: Enumerating objects: S5, done.
remote: Counting objects: 100% (5/5), done.
remote: Total 3 (delta @), reused @ (delta @), pack-reused @ (from @)
(3/3), 890 bytes | 178.00 KiB/s, done.

e925c4d. .74e1508 main -> origin/main
hint: You have divergent branches and need to specify how to reconcile them.
hint: You can do so by running one of the following commands sometime before
hint: your next pull:
hint:
hint: git config pull.rebase false # merge
hint: git config pull.rebase true # rebase
hint: git config pull.ff only # fast-forward only
hint:
hint: You can replace "git config" with "git config --global" to set a default
t: preference for all repositories. You can also pass --rebase, --no-rebase,
t: or --ff-only on the command line to override the configured default per
: invocation.
Need to specify how to reconcile divergent branches.
):46] [cost 1.473s] git pull

esktop/Ejemplo] ) [l

Para resolverlo, debes indicarle a git (una Unica vez) que combine ambas versiones usando la estrategia de
merge, y luego reintentar:



git config --global pull.rebase false
git pull
git push

Es posible que al hacergit pull se abraun editor de texto en la terminal pidiendo un mensaje para el commit
de combinacidn; basta guardar y salir (si el editor es nano: Ctrl + 0, Enter, Ctrl + X).

Si las dos versiones del repositorio editaron archivos distintos, con esto quedard todo sincronizado. Sin
embargo, en casos donde ambas versiones editaron el mismo archivo, aparecera un nuevo error, llamado
merge conflict:

Auto-merging README.md
CONFLICT (content): Merge conflict in README.md
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Este es un problema mas delicado todavia, ya que si 2 lugares editaron un mismo archivo, Git no sabe qué
cambios en el archivo son los que deberian quedar como versién final y por ende, le pide al usuario que lo
arregle. Es posible arreglar estos problemas desde nuestra IDE o terminal, sin embargo es un proceso bas-
tante complejo y que tiene el riesgo de arruinar tus archivos de forma permanente en caso de hacerse mal,
por lo que como curso no recomendamos intentar solucionar este problema desde la terminal, o siguiendo
tutoriales en internet.

Subir archivos muy pesados a GitHub

El siguiente problema tiene que ver con la plataforma GitHub, en vez de ser un problema de Git. GitHub tiene
una restriccién donde prohibe de forma automatica subir archivos que pesen mucho (mas de 100MB), por
temas de espacio. Tu repositorio no deberia contener archivos singulares que pesen tanto, ya que en general
archivos de cédigo no pesan mucho, y sideseamos almacenar cosas como fotos o videos que pesen mucho,
debemos usar otros medios de almacenamiento y no GitHub.

Un error comun que ocurre es que hagamos git addygit commit, incluyendo un archivo que pese mas del
limite, lo que si sera permitido por Git. Sin embargo, al momento de hacer git push, veremos el siguiente
problema:

fran@Franciscas-MacBook-Air:~/Desktop/Ejemplo

emplo] ))) git add 300MB.zip

»[21:03:23] [~/Desktop/Ejemplo] )»}») git commit -m "Archivo pesado"
[main @bf145b] Archivo pesado

1 file changed, @ insertions(+), @ deletions(-)

create mode 100644 300MB.zip

[21:03:33] [cost

»[21:03:33] [~/De emplo] ))) git push
Enumerating objects: done.
Counting objects: 100% (4/4), done.
Delta compression using to 8 threads
Compressing objects: 100 /3), done.
Writing objects: 100% 300.09 MiB | 6.08 MiB/s, done.
Total 3 (delta @), reused @ (delta @), pack-reused 0
remote: error: Trace: 4a5fb6b457463dafccb8eb5b788ace6f7fab95447cc3aa6438b040c41 |
13176d3
remote: error: See https://gh.io/1fs for more information.
remote: error: File 300MB.zip is 300.00 MB; this exceeds GitHub's file size lim
it of 100.00 MB
remote: error: GHOQl: Large files detected. You may want to try Git Large File
Storage - https://git-1fs.github.com.
To https://github.com/gatochico/Ejemplo.git
main -> main (pre-receive hook declined)

[21:04:28] [cost 50.726s] git push

$[21:04:57] [~/Desktop/Ejemplo] )))l

Desde este punto en adelante, aunque quitemos el archivo del repositorio y hagamos git add, git commity
git push nuevamente, no podremos subir cosas desde el repositorio a la nube. Esto se debe a que, aunque
hayamos removido el archivo, como Git es un sistema que maneja el historial de cambios, dentro de este



historial sigue siendo almacenado el hecho de que alguna vez estuvo ese archivo ahi, bloqueando indefinida-
mente al repositorio local de subir cosas a GitHub.

Coémo solucionar problemas de Git rapidamente

Una solucién rapida a los problemas mencionados arriba (y en general, a cualquier problema de Git cuya
solucién implique usar un comando de Git que no fue visto en el curso), que ademas asegura que tus
archivos/avances de cddigo no se pierdan, es la siguiente:

+ En otra ubicacion de tu computador distinta a la donde se encuentra tu repositorio personal, vuelve a
clonar tu repositorio usando el comando git clone. Con esto, tendrds una nueva copia de lo que esta
actualmente en GitHub.

+ Desde la copia original de tu repositorio, que es la que estd presentando errores, copia todas las car-
petas y archivos que quieras mantener y pégalos en la nueva copia.

+ Estando ubicado en la nueva copia del repositorio, haz el git add, git commity git push respectivo.
Con esto, estamos diciendo que nos quedaremos con la linea de tiempo que esta en GitHub, y al final
de esta empezaremos a agregar cambios nuevos.

+ Revisa en GitHub que se hayan subido todos los archivos que deseabas mantener en tu repositorio, y
que no perdiste informacién. Una vez tengas certeza de que tienes todo respaldado en la nube, elimina
la copia antigua del repositorio (la que generaba problemas).

Esto deberia resolver la mayoria de los problemas de Git que encuentres. No es necesario que sepas todos
estos pasos de memoria, pero si recuerda que este notebook tiene un paso a paso si alguna vez llegas a
encontrarte con estos problemas.

Aprendizaje

La mejor forma de prevenir problemas de git es mantener un repositorio personal que esté siempre sin-
cronizado con el de GitHub. Para esto:

+ Cada vez que termines de trabajar en tu PC, haz git add, git commity git push de tu avance.

+ No edites tus archivos desde la pagina web de GitHub.

+ Si sabes que tu repositorio remoto tuvo algun cambio, trata de hacer git pull lo antes posible para
que tu repositorio local también tenga esos cambios.

+ En caso de cualquier problema, seguir el proceso anterior de hacer una nueva copia y subir las cosas
desde ella, en vez de segquir tutoriales de internet que usen comandos que no conozcas.

+ Haz avances frecuentes en tu repositorio local y subelos al remoto, para que no entregues fuera de
plazo debido a un error de Git.

Y ante cualquier duda, pregunta a la brevedad en el foro del curso, donde alguien con mas experiencia en Git
podra ayudarte.

1. »Y siempre que se trabaje en una sola rama. Para efectos de este curso, puedes asumir esta segunda
condicién siempre, ya que el manejo de ramas se ve en cursos mas avanzados de programacion.
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