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Pregunta 1

Pregunta 1.1

Se debia demostrar la implicancia hacia ambos lados. Primero, asumimos que R; C Ry y tomamos un
x € A/R;. Para la clase de equivalencia de z, X = [z]g,, consideramos Y = [z]g, ¥ queda demostrar que
X C Y. Para la otra direccién, asumimos que A/R; refina a A/Ry y tomamos un par (z,y) € R;. Ya
que A/R; refina a A/R,, entonces existe un Y en A/Ry tal que [z]r, C Y, de aqui se puede concluir que
(.13, y) € Ry.

» (4 puntos) Por lograr la demostracién en su totalidad.
= (3 puntos) Por lograr la demostracién, pero tener algunos errores en una de las direcciones.

» (0 puntos) En otros casos.

Pregunta 1.2

La solucion consistia en demostrar que S; =< S5 si S refina a Sy es un orden parcial. Para esto hay que
mostrar que es una relacion refleja, antisimétrica y transitiva. Para demostrar que es refleja, basta con tomar
X eSyY =X, portanto X C Y. Para la antisimetria, asumimos S; < S5 y So < S7 tomamos un X € 5.
Por las hipétesis, tenemos que existe Y € S tal que X C Y. Ademds, existe X’ € Sy tal que Y C X',
Finalmente X C Y C X’. Por tanto X =Y y X € Ss. Para la transitividad, suponemos que S; =< Sy y
So = S3. Por la primera relacién, tenemos que para X € Sy, existe Y € S5 tal que X C Y. Por la segunda
relacién, existe Z € S3 tal que Y C Z. Finalmente X CY C Z. Por lo tanto, X C Z y entonces S; < Ss.

= (4 puntos) Por lograr la demostracién en su totalidad, es decir, demostrar que la relacién es refleja,
antisimétrica y transitiva.

= (3 puntos) Por lograr la demostracién, pero tener algunos errores en alguna de las demostraciones.

= (0 puntos) En otros casos.

Pregunta 1.3

Para esta pregunta se debia demostrar que para todo par de particiones S7 y Sa, el conjunto {S7, .52} tiene
un infimo. La solucién que se propone a este problema es constructiva y se define Sin¢

St = {XNY|X €8,V €8, XNY # 0}

Luego se debia demostrar que Siyt es el infimo de {S1, Sz}, esto es, (1) Sins es particidn, (2) Sint refina a
ambas S7 y Sz y (3) Sinf s la mayor cota inferior. Para demostrar (1) se debe argumentar que cubre todo



el espacio A y que separa el espacio en conjuntos disjuntos y distintos de vacio. Todo esto, se desprende de
la construccién. Para demostrar (2) usamos también la construccién. Si tomamos Z = X NY, tenemos que
claramente Z C X y Z C Y. Por tltimo, para (3) tomamos cualquier otro S* tal que S* < S;y S* < Ss y
demostramos que S* = Si,¢. Paraun Z € S* existe X € Sy Y € Sa tal que Z C X y Z C Y. Por lo tanto
Z C X NY. De aqui se concluye que Si,¢ es infimo.

= (4 puntos) Por lograr la demostracién en su totalidad, tener la construccién correcta y demostrar que
es efectivamente el infimo.

= (3 puntos) Por tener la construccién del infimo correcta, pero tener errores en demostrar que es
correcta.

» (0 puntos) En otros casos.

Pregunta 2

Pregunta 2.1

La solucién consistia a grandes rasgos en notar que, dado que la secuencia a,, = f™(a) es infinita y A es un
conjunto finito, entonces la secuencia serd ciclica existiendo i,j tales que f(a) = f’(a). Esto, sumado a que
f es una biyeccién, nos permite demostrar un n tal que f"(a) = a para todo a € A. Luego (a,a) € Ry y por
lo tanto Ry es refleja.

» (4 puntos) Demostracién correcta con todos los detalles.
= (3 puntos) Demostracién con pequenos errores.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2.2

La solucién consistia en encontrar un n* tal que si existe un ny con f™ (a) = b, entonces f™ (b) = a. Como
Ry es refleja se cumple que existe un ng tal que f"?(a) = a. Luego, tomamos n* = (ny — n1) que cumple
a= fr2(a) = f"2="1) o fri(a) = f"° (b). Asi (b,a) también pertenece a R.

= (4 puntos) Demostracién correcta con todos los detalles.
= (3 puntos) Demostracién con pequenos errores.

= (0 puntos) En otro caso.

Pregunta 2.3

La solucién consistia en encontrar un n* tal que, si existe n; y ns tal que f™(a) =by f"2(b) = ¢ (esto es,
(a,b) € Ry y (b,c) € Ry), entonces f™ (a) = ¢ (esto es, (a,c) € Ry). Tomando n* = ny + ny se cumple lo
anterior, demostrando que (a,c) € Ry.

» (4 puntos) Demostracién correcta con todos los detalles.
= (3 puntos) Demostracién con pequenos errores.

= (0 puntos) En otro caso.



