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Pregunta 1

Pregunta 1.1

Se pide definir el operador A x B usando sélo los operadores de unidn, interseccién y negacién. Luego mostrar
su equivalencia con A x B.

r€AxB<<= (r€ A<=z €B)
re€A=2€B)AN(zeB=z € A)
x¢ AVzeB)AN(x ¢ BVaeA)

< (€ AUB)A(z € B°UA)

<= re(A°UB)N(B°UA)
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Por lo tanto, t € A« B <= x € (AUB) N (B UA).
Notemos que del paso 1 al 2 se usé la equivalencia

p<=q={p= ¢ N(qg=Dp)

y del paso 2 al 3 la equivalencia
p=>q=-pVgq

vistas en clases. |

Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:
» (4 Puntos) Desarrollo correcto y bien explicado

s (3 Puntos) Idea correcta pero hay errores menores.

= (0 Puntos) Idea y desarrollo incorrectos.

Pregunta 1.2

Se pide demostrar que para cualquier operador C(p, ..., p,) en légica proposicional, su operador respectivo
R¢ para conjuntos se puede definir sélo utilizando los operadores de unién, interseccién y complemento.

Sea C(p1, ..., pn). Por el teorema de formas normales, tenemos

Clpr,p) =\ (C A\ 2)AC AN i)

itb;=1  jJwi;=1 ;=0



donde b; = C(v;1, ..., Vin), es decir, b; = 1 si C =1 en la i-ésima fila de la tabla de verdad.

Por lo tanto,

Clred,.xed)=\/ (( \ z€d)r( \ z¢4))
2:b;=1

i Jiig=1 Jwi;=0

El lado derecho de la ecuacién anterior lo llamaremos ¢.

Entonces,

x € Ro(A1, ..., Ay) <= ¢ (6)
= V@) 40 49 (7)
i:b;=1 Jwij=1 Ji;=0
=aze [JW ) A0 4 (8)
itby=1  jvg;=1 jvi;=0
]

Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:

= (4 Puntos) Desarrollo correcto y bien explicado usando el teorema de formas normales en los opera-
dores C'y R¢.

= (3 Puntos) Idea correcta, es decir, usar el teorema y demostrar por separado V, A, — relacionando el
C con R, pero le falté demostrar la inclusién entre ambos.

= (0 Puntos) Todos los otros casos.

Pregunta 2

Pregunta 2.1

Sea T = {{1,2,3,4},{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4},{2,3,4},{1,2},{2,3},{1,3}} el conjunto con mayor tamaifio
entre todos los conjuntos de intersecciones sobre B. Para demostrar que no existe un conjunto de mayor
tamano se puede utilizar el argumento de la Pregunta 2.3, instanciada con k = 4, pero cualquier argumento
exhaustivo de que no se puede hacer crecer mas es valido.

Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:

= (4 Puntos) Por explicar que es maximal.
= (3 Puntos) Por presentar un ejemplo.

s (0 Puntos) En otro caso.

Pregunta 2.2

Sea Z ={S C A|n € S}, es decir, el conjunto de intersecciones que contiene a todos los subconjuntos de A
tales que contienen al elemento n. Demostraremos que |Z| = 2"~!. Para esto, podemos escribir a Z como:

7= U Bumy

BeQ{l,...,n—l}



Luego se cumple que si un par de elementos By, By son distintos, al unir cada uno con {n} también lo serdn.
Formalmente, tenemos que para todo By, By € 2{1,.m=1} g By # Bs entonces By U {n} # By U{n}. En
otras palabras, cada conjunto B € 2t1--"~1} define de manera tnica un elemento en Z. Finalmente, Z tiene
tantos elementos como su equivalencia, esto es:

|I| — |2{1,...,n—1}| — 9gn—1

Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:

= (4 Puntos) Por demostrar correctamente.
= (3 Puntos) Por presentar el conjunto de intersecciones Z.

= (0 Puntos) En otro caso.

Pregunta 2.3

Dado el hint de la tarea, considere el conjunto X = {{B,A\B}|B C A}. Primero demostraremos que
|X| = 2"~ Suponga que X = {Pi,..., P} son todos los elementos de X y cada P; = {B;, B} con
i €[1,...,k]. Luego es facil ver que:

k k

2 = [ J{By v UiB
i=1 i=1
E gl = F (B _2Y 2t gn1
Al ser pares, tenemos que | (J;_;{Bi}| = |U,_,{B/}|- Por lo tanto, | X| = 51 = &~ =271,

Volviendo a la demostracién principal, supongamos por contradiccién que existe un conjunto de intersecciones
7T tal que |Z| > 2"~!. Como |Z| > 2"~! = | X|, entonces existe { B, A\B} € X tal que B € Ty A\B € I. Pero
BN (A\B) = &, es decir, Z no cumple la propiedad (2) de un conjunto de intersecciones (contradiccién).
Por lo tanto no existe un conjunto de intersecciones con tamafio mayor a 271,

Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:

= (4 Puntos) Por demostrar correctamente.
* (3 Puntos) Por demostrar asumiendo que | X| = 2""1.

= (0 Puntos) En otro caso.



