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TAREA 2

Publicacién: Viernes 22 de Marzo.
Entrega: Viernes 29 de Marzo hasta las 10:15 horas.

Indicaciones

Debe entregar una solucién para cada pregunta (sin importar si esta en blanco).

Cada solucién debe estar escrita en EXTEX. No se aceptaran tareas escritas a mano ni en otro sistema
de composicién de texto.

Responda cada pregunta en una hoja separada y ponga su nombre, seccién y nimero de lista en cada
hoja de respuesta.

Si usa mas de una hoja para una misma pregunta corchetelas.

Debe entregar una copia escrita durante la ayudantia asignada y una copia digital por el buzén del
curso, ambas antes de la fecha/hora de entrega.

Se penalizara con 1 punto en la nota final de la tarea por cada regla que no se cumpla.

La tarea es individual.

Pregunta 1

1.

Sea ¥ un conjunto de férmulas en légica proposicional y ¢ una formula proposicional cualquiera.
Recuerde que si ¢ es consecuencia légica de ¥ escribimos X = ¢. En cambio, si ¢ no es consecuencia
légica escribiremos X £~ . Demuestre que si X es satisfacible, entonces para toda férmula proposicional
© se tiene que:

YHp o X e

. Dado un conjunto finito de variables proposicionales P = {p1, p2, ..., pn}, decimos que un conjunto de

férmulas proposicionales ¥ es una cadena de P si es de la formas:
Y ={p1,p1 = p2,P2 = P3, -, Pn—1 = DPn}-

Demuestre que dado un conjunto de variables proposicionales P y ¥ una cadena de P, entonces para
toda férmula ¢ con variables en P, se cumple que X = ¢ o ¥ | —¢.



Pregunta 2

Suponga S un dominio de seres de la misma especie donde se cuenta con el siguientes predicado sobre S:
C(z,y,z) == =z esla “concepcién” entre z e y donde x es la madre y y el padre, respectivamente.

En otras palabras, para tres seres m, p, y h del dominio se tiene que C'(m,p, h) =1 si, y solo si, h es un hijo
de la unién entre m y p donde m es la madre y p es el padre. Este predicado es definido sobre el conjunto de
seres S que tiene uno o més seres (posiblemente infinito). También se cuenta con un predicado E(x,y) sobre
S tal que E(a,b) = 1si, y solo si, a = b. En otras palabras, a es exactamente el mismo ser que b. Notar que el
predicado C se define segiin “la especie” que se desea modelar. Por ejemplo, S puede ser el dominio de todos
los perros y se tiene que C(dama,golfo,laika) = 1, C(laika, pluto,odie) = 1, C(dama,laika,odie) = 0,
C(pluto, pluto, pluto) = 0, etc. En cambio, E siempre representa la igualdad de un ser consigo mismo, o sea,
en nuestro ejemplo E(dama,dama) = 1, E(dama,laika) = 0, E(laika, dama) = 0, E(dama, odie) = 0, etc.

Usando légica de predicados, uno puede definir afirmaciones sobre esta especie de seres S. Por ejemplo, la
afirmacién “todo ser fue concebido por una madre y un padre” se puede definir con la siguiente férmula en
logica de predicados:

Ve.Jy.3z. Cly, z,x)

Defina las siguientes afirmaciones en logica de predicados explicando brevemente su correctitud.
1. “Todo ser es padre o madre de algin ser”.

2. “Existe un ser que es madre o padre de algin otro ser”.

3. “Existe un ser que es padre y madre, simultdneamente, de todos los seres (incluido el mismo)”.
4. “Existen seres que no concibieron hijos”.

5. “No existe un ser que es concebido por si mismo, esto es, que es padre y madre de si mismo”.
6. “Todo ser fue concebido por un tnico padre y madre”.

7. “Los seres de la especie son monégamos: cada ser, si concibe hijos, es con un tnico ser”.

8. “Toda madre o padre no puede haber sido concebido por sus hijos”.

9. “Existe un ser que concibi6 exactamente dos hijos”.

Hint: Recuerde que el orden y la posicion de los cuantificadores V& y Jx en las formulas de légica de
predicados es muy importante. Por ejemplo, si a(z,y) es una formula en légica de predicados no es lo
mismo escribir Vz.3y. a(z, y) que escribir Jy.Vz. a(z,y) (pueden significar distinto dependiendo del dominio).
Tampoco es lo mismo escribir Va.((3y. a(x,y)) — B(x)) que escribir Vz.3y. (a(z,y) — B(x)) donde 3(z) es
una formula en légica predicados.

Evaluacién y puntajes de la tarea

Cada item de cada pregunta se evaluard con un puntaje de:
= 0 (respuesta incorrecta),
= 3 (con errores menores),
= 4 (correcta).

Todas las preguntas tienen la misma ponderacién en la nota final.



