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INTERROGACION 1

Preguntas en blanco: Preguntas entregadas en blanco se evaluaran con un 1.5.

Pregunta 1

Demuestre que toda férmula proposicional ¢ es logicamente equivalente a una férmula en CNF.

Pregunta 2

Sea < y = simbolos de predicado binario y P un simbolo de predicado unario. Considere la interpretacion
Zprimos definida como:

Tprimos(dom) := N
Tovimos(=) := n=m si, y solosi, n esigual am.
Torimos (<) n<m si,ysolosi, n esmenor o igual que m.
Torimos(P) == P(n)  si, y solo si, n es un ntimero primo.

Recuerde que un ntimero se dice primo si es mayor a 1 y no es divisible por ningiin nimero exceptuando el
nimero 1 y él mismo.

1. (2 puntos) Para la siguiente férmula de predicados:
o = Vo. P(z) - (Jy. 2 <y A—(z=y) AP(y))
diga si es verdadera o falsa en la interpretacion Zprimos €xplicando su significado. Justifique su respuesta.
2. (4 puntos) Escriba la siguiente férmula en légica de predicados sobre Zpyimos-

“Para todo par de niimeros primos distintos de 2 y 3,
existe un nimero entre ellos que no es primo.”

Justifique su respuesta.

Pregunta 3

Suponga que tiene un grupo de n ninas mgy,...,m, y n ninos hi,..., h,, y una relacion de gusto que
viene dado por una lista L de pares (m;, h;) lo cual significa que “a la nina m,; le gusta el nifio h;”. Un
emparejamiento E entre el grupo de nifias y ninos es un listado de pares (m;, h;) tal que cada nifa es
emparejada con exactamente un nino y no pueden haber ninas que estén emparejadas con el mismo nino y
viceversa. Decimos que un emparejamiento E es perfecto para las relaciones de gusto L si cada vez que m;



esta emparejado con h; en E se tiene que a m; le gusta el nifio h; en L. En otras palabras, el emparejamiento
es perfecto si las ninas son emparejadas con los ninos siguiendo el gusto de las ninas. Dado un listado de
relacién de gusto L, el problema consiste en determinar si existe un emparejamiento perfecto para L.

Para cualquier grupo de n ninas y n ninos, y cualquier relacién de gusto L, construya un conjunto de férmulas
proposicionales ¥ tal que existe un emparejamiento perfecto para L si, y solo si, X es satisfacible.

Pregunta 4

Para dos valuaciones © = (v1,...,v,) y 0 = (v,...,v),), decimos que v < ¢’ si para todo ¢ < n se cumple
que v; < v}, considerando el orden entre valores de verdad como 0 < 1 . También, decimos que una férmula
proposicional ¢(p) con variables p = (p1,...,pn) s mondtona si cumple que para toda valuacién o y ¥', si

v < o’ entonces p(7) < (7). En otras palabras, ¢ es mondtona si al cambiar algunos valores de la valuacién
de 0 a 1, el valor de verdad “solo puede subir o quedar igual”. Por ejemplo, ¢1(p,q,7) = (p A q) V1 es
mondtona pero ¢2(p,q) = —pV ¢ no lo es, ya que ¢2(0,0) = 1y p2(1,0) = 0. Por dltimo, decimos que ¢ es
una {A, V}-férmula si solo esta compuesta por variables proposicionales, 0, 1, conjunciones y disyunciones.
Por ejemplo, 7 es una {A, V}-férmula, pero s no lo es.

1. (2 puntos) Demuestre que toda {A,V}-férmula es mondtona. Para esto demuestre que si dos {A, V}-
féormulas @1 y o son monétonas, entonces v1 A w2 ¥ @1 V @2 también son mondtonas.

2. (4 puntos) Demuestre que si una férmula ¢ es mondtona, entonces existe una {A,V}-férmula ¢’ tal
que ¢ es légicamente equivalente a ¢’.



