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Pregunta 1

Pregunta 1.1

Por enunciado se tiene que

@k(plap% -0y P2k—1,P1, P2, "'ap2k*1) = (Pk—l(plap% "'ap2’°*1) AN on—l(phan "'7p2k*1) (1)

Dado lo anterior dos opciones para demostrar que la férmula anterior es una tautologia son:

= Opcién 1: Dado k > 1, sea vy, vg, ..., Ugk—1 una valuacién para las variables py, po, ..., Dor—1.
P.D: pp(v1, ey Vgk—1,01, ooy Uge—1) = 1
sea b= <pk_1(v1, ...,’U2k—1)

Ok (V15 ey Vglm1, V1 ery Ugk—1) = Q1 (V1 vvy Vo—1) > @1 (V1, .., oe-1)  (por (1))
=b&b

=1 (definicién de bicondicional)
Distribuciéon de puntaje:

0.5 Puntos) Por escribir definicién (1)

0.5 Puntos) Por evaluar oy, en una valuacién cualquiera vy, ..., vgr—1

0.5 Puntos) Por notar que b+ b =1

(
(
e (0.5 Puntos) Por asignar un valor de verdad (b) a ¢i_1(v1, ..., Ugk-1)
(
(

1 Puntos) Por concluir
= Opcién 2: Dado k£ > 1:

@k(pl, -oes Pok—1,P1, "'ap2’“_1) = @k—l(pl, "'ap2’“_1) Ans on—l(pZ, "'7p2”’_1)

= (Pr=1(P1, - P2r-1) = Pr—1(P1, e P2k-1))A (2)
(@k—1(P1y ey Por-1) = @k—1(p1, ..., par-1))  (def. de doble implicancia)

= @u-1(p1, -+, P2e-1) = Pr—1(P1, -, Por-1) (idempotencia) (3)

= _‘@k—l(ph "'7p2k_1) v gpk—l(ph "'7p2k'_1) (ViStO c1 clases) (4)

Lo anterior es una tautologia (—p V p) vista en clases, por lo tanto @ (p1, ..., Pak—1,P1, ..., Dok—1) €8 UNa
tautologia.

Distribuciéon de puntaje:



0.5 Puntos) Por escribir definicién (1)

)
0.5 Puntos) Por equivalencia (2)
)

(
(

e (0.5 Puntos) Por equivalencia (3)
(0.5 Puntos) Por equivalencia (4)
(

1 Punto) Por decir que (4) es una tautologfa vista en clases y concluir.

Pregunta 1.2

Dado k > 1, el valor de verdad de la férmula ¢ depende solo de cldusulas de la forma C; = (p; <> pi+1),
i € {1,2,...,2% — 1}. Dada una valuacién vy, ...,vor cualquiera y dado i € {1,2,...,2F — 1} hay cuatro
posibilidades:

1. v; =1, v;41 = 0. Entonces v; =0, 0,41 = 1.
Ci(vi,vi41) =1+0=0
Ci(0i,041) =0 1 =0
El valor de verdad de C; no cambia.
2. v; =0, viy; = 1. Entonces v; =1, v;41 = 0.
Ci(vi,vi41) =0 1=0
Ci(0;,0i41) =1+ 0=0
El valor de verdad de C; no cambia.
3. v; =1, v;41 = 1. Entonces v; =0, v;41 = 0.
Ci(vi,vit1)=1<1=1
Ci(0;,0i41) =0+ 0=1
El valor de verdad de C; no cambia.
4. v; =0, v;41 = 0. Entonces v; =1, v;41 = 1.
Ci(vi,vi41) =0+ 0=1
Ci(0,041)=11=1
El valor de verdad de C; no cambia.

Como los valores de todos los C; no cambian al evaluar en la inversa, entonces el valor de ¢ también se
mantiene, en otras palabras, ¢k (v, ...vax) = @(U1, ..., Tor)

Distribucién de puntaje:
(1 Punto) Por notar que el valor de ¢y depende solo de formulas bicondicionales p; <> p;y1
(0.75 Puntos) Por ver que el valor de verdad de C; no cambia cuando v; # v;41
(0.75 Puntos) Por ver que el valor de verdad de C; no cambia cuando v; = v;41
(

0.5 Puntos) Por concluir que el valor de ¢ evaluado en la inversa no cambia.



Pregunta 2

Pregunta 2.1

Sea Z una interpretacién cualquiera y o una férmula universal:
o=V a1 V.V Blar, v, x3,..., Tg)
SeaZ/ CIyZTF a.
Como Z F « entonces, por definicién V ai, ag,..., ax € Z(dom);
7 E B(a1, as, as,..., ax)
En particular, si lo anterior se cumple, tenemos que V aq, as,..., ax € Z'(dom);
7 E B(a1, as, as,..., ax)
Como 7 E E(a,b) si, y solo si Z' E E(a,b) V¥ a, b € T'(dom), entonces;
T E ~(ay, ag, as,..., ag) si, y solo si Z' E v(a1, az, as,..., ax) ¥V v (sin cuantificadores)
Entonces, como Z F B(a1, as,..., ay), por lo anterior tenemos que Z' E B(a1, as,..., an).
Como ay, az, as,..., a, € I'(dom) es cualquiera, entonces por definicién;
T EV a1 YV aa..V oy B(x1, 22, T3,..., Tg)

Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:

(0.5 Puntos) Por definir un caso generalizado.
(1 Punto) Por aplicar la definicién sobre Z.
(1 Punto) Por ver que se debia cumplir para §.
(0.5 Puntos) Por volver a la definicién y concluir.
Pregunta 2.2
Sea Z interpretacién cualquiera tal que Z F o y « estd definido como una férmula existencial;
a:=3Jx Fxo...3 xp. Ba1, T2, 3,0, Tk)
Por definicién existe aq, asg,..., ap € Z tal que;
T E B(a1, as, as,..., ax)

Sea 7’ tal que Z'(dom) = { a1, a9, as,..., ar } y V a, b € I'(dom) tenemos que;

- SiZ E E(a,b) entonces, Z' F E(a,b)

- Si T ¥ E(a,b) entonces, Z' ¥ E(a,b)
Como T F E(a,b) si, y solo si I’ £ E(a,b) ¥ a, b € T'(dom). Entonces;
T E ~(ay, as, as,..., ag) si, y solo si Z' E v(ay, az, as,..., ar) ¥ v (sin cuantificadores)

Como 7' E B(ay, a9, as,..., ax) para ay, as, as,..., a. Entonces, por definicién de existe ;



7' EJxy 3 2o..3 xg. B(21, T2, X3,..., %) y I’ tiene dominio finito.
Dado lo anterior el puntaje asignado es el siguiente:

0.5 Puntos) Por definir un caso generalizado y aplicar la definicién.

1.5 Puntos) Por definir un Z’(dom) y aplicar la definicién.

( )

( )
= (0.5 Puntos) Por ver que se debia cumplir para 3.
( )

0.5 Puntos) Por volver a la definicién y concluir.



