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1. Sea g la funcién definida por
o) = (@ + 1))

donde f es una funcién tal que

Determine ¢'(—1).

Solucién:

Observe que
In (g(z)) = £(22) In(a® + 1)

por lo tanto, derivando esta igualdad, obtenemos que

/ , 2
iéj)) = 2f(2) In(a” + 1) + f(22) j 3
luego,
2
1) = 9(o) (2 Go)tata? + 1)+ f(20) 5 )
evaluando en x = —1, tenemos

/1) = g-1) (2 -2 + 1(-2)3 ) = 2am(2) - )

Distribucion de puntajes:

» (2 puntos) Por usar correctamente la derivada logaritmica
» (2 puntos) Por la regla la cadena correcta

= (2 puntos) Por hacer los reemplazos correctamente



2. Sea f una funcién derivable en | — 4, 3[ y tal que el grafico de su derivada es el de la figura
adjunta.

N |

-4 d -z L1 e L 2 3 4

Determine dénde se alcanzan los extremos locales de f y los puntos de inflexion.
NOTA: Para referirse a un punto de la gr fica de f cuya abscisa sea a, escriba (a, f(a)).

Solucion:

Del grafico de y = f'(z) tenemos que f'(—3) = f'(—1) = f'(1) = 0, por lo tanto z = —3, 2 = —1
y = 1 son posibles puntos donde se obtienen los extremos locales, sin embrago sélo en x = —3
y ¢ = —1 la derivada cambia de signo, en el primero de estos valores cambia de + a - y en
r=—1de-a+.

Por lo tanto, tenemos que f(—3) es maximo local y 2 = —1 es minimo local.

Por otra parte los puntos de inflexién, son puntos de la forma (a, f(a)) en los que f es continua
a y la céncavidad cambia. Observe que para que cambie la concavidad de f debe cambiar la
monotond de f’, del gréifico vemos que esto pasa en (=2, f(—2)), (0, f(0)) v (1, f(1)).

Distribucion de puntajes:

» (2 puntos) Por méximo local, justificadamente. Descontar 1 punto si dice que el maximo

ESx=-3
» (2 puntos) Por minimo local, justificadamente. Descontar 1 punto si dice que el minimo
ESz=-1

» (2 puntos) Por los puntos de inflexién justificadamente. Descontar 1 punto si no lo expresa
como punto.



3. La funcién f(x) = 2z + e® es una funcién invertible. Determine (f~1)" (1).

Solucion:

Usando la formula para la derivada de la inversa de una funcién, tenemos que

—1vV/ _ 1 B 1 B 1
A T RO

Distribucion de puntajes:

» (2 puntos) por la férmula de la derivada de la inversa
» (2 puntos) por derivar correctamente f

= (2 puntos) por identificar que f~*(1) = 0 y usar esto en la férmula.



4. Demuestre que la ecuacion
= 3z = cos(x)
tiene sélo una solucién en R.

Solucién:

Al considerar la funcién h(x) = 3x — cos(x) observamos que h es continua en todo R y que
h(0) = -1 <0y h(1) =3—cos(l) > 2, por lo tanto por TVI tenemos que al menos h tiene un
cero o equivalentemente que la ecuacion planteada tiene al menos una soluciéon real.

Por otra parte, al suponer que tiene al menos dos soluciones a y b, tenemos que h cumple
las hipotests del Teorema de Rolle (o TVM), por lo tanto existe ¢ € (a,b) tal que h'(c) =
3+ sen(c) = 0, lo que es imposible, por lo tanto h tiene exactamente un cero real, es decir, la
ecuacion planteada tiene solo una solucién en R.

Distribucion de puntajes:
» (2 puntos) Por demostrar que al menos hay una solucién, debe incluir verificacion de
hipotesis de TVI, de lo contrario descontar 1 punto.
» (2 puntos) Por verificar hipdtesis del TVM o Rolle al suponer que hay més de una

= (2 puntos) por concluir



5. Sea f(x) = 1+ ex + e*. Bosqueje el grafico de f indicando explicitamente los intervalos de
monotonia, concavidad y asintotas.

Solucion:

Observemos primero que f es continua en todo R y por lo tanto no tiene asintotas verticales,
por otra parte

lIim(l+exr+e®)=oc0y lim (1+ex+e ™) =00

T—r00 T—r—00

por lo tanto tampoco tiene asintotas horizontales.

Observemos que

lim (14+ex+e™)

T—00 T

xT

=eyque lim(l+ex+e®—ex)=1
T—00

por lo tanto la recta y = 1 + ex es una asintota oblicua. (otro argumento que es directo es
observar que lim e™* = 0, por lo tanto de manera directa se ve que y = 1 + ex es asintota.)

Tr—r00
., (I+er+e™®) . ) :
Por otra parte lim = —oo entonces no tiene asintotas oblicuas para el extremo
T—r—00 €T

izquierdo del grafico.

Para estudiar la céncavidad y monotonia derivamos la funcién obteniendo que
fll@)=e—e"yque f'(z) =e"

Donde concluimos que f'(z) > 0 si y sélo si > —1, luego es decreciente en (—oo,—1) y
creciente en (—1, 00).

Por otra parte f”(x) > 0 para todo z € R, luego f es céncava hacia arriba en R

Distribucion de puntajes:

] puntos) por estudio correcto de asintotas

2
» (2 punto) por monotonia

(

(
» (1 punto) por coéncavidad
(1 punto) por gréfico



6. A mediodia el barco A esta a 100 km al oeste del barco B. El barco A se dirige al sur a 35
km/hr y el barco B va hacia el norte a 25 km/hr ;Qué tan rdpido cambia la distancia entre
estos barcos a las 16:00 hrs del mismo dia?

Solucién:

La situacion descrita se ilustra en el siguiente diagrama

=
=
S
[S)
=

R J

e m—m—m = ——

y en el podemos ver que si D(t) corresponde a la distancia entre los barcos después de t horas,
tenemos que

D*(t) = (A(t) + B(t))* + 100
donde A(t) y B(t) corresponde a la distancia de cada barco después de t horas.

Al derivar la igualdad anterior tenemos que
2D(t)D'(t) = 2(A(t) + B(t))(A'(t) + B'(t))

Ademaés del enunciado tenemos que A(4) = 140, A’(4) = 35, B(4) = 100 y que B’(4) = 25, al
reemplazar esta informacién obtenemos que, la distancia entre los barcos, D(t), cambia a D’(4)
km /hr, con

240-60 24060
V2402 £ 1002 260

D'(4) =
Distribucion de puntajes:

» (2 puntos) Por plantear correctamente las relaciones que definen la distancia
= (2 puntos) Por derivar correctamente la relacion

» (2 puntos) Por determinar la respuesta, NO descontar si no simplifica valor



