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MAT 1610 - Calculo 1.
Interrogacién 2

1. Dada .
— sl x| >2
fy =4

a+br® si |z <2

determine a y b € R de modo que f(x) sea derivable en z = 2.

Solucién:

» Podemos reescribir la funcion como:

(
1
—— sl T < =2
T
flx)=4 a+br* si —2<z<2
- s x> 2
\ X

» Como f(z) debe ser continua en x = 2 (sino no es derivable), entonces imponemos

la condicion que:

lim f(x)= lim f(x)= f(2)

r—2— r—21
(0.5 pts)
Tenemos:
lim f(x) = lim a+ba® =4b+a = f(2)
r—2~ r—2~
Y 1 1
i = lim — =—
Jm J) = o 2 =3

de forma que f(x) es continua en x = 2 si y sélo si

%+a:% (%)

(2.0 pts)



» Como f(z) con la condicién anterior es continua en x = 2, para que sea derivable

en r = 2, debemos imponer ademas la condicion, de que exista

£12) — i 12D = Q)

h—0 h

(0.5 pts)

1
ya=j; — 4b, luego

N —

usando la condicién (), se tiene que f(2) =

1 1 1
9 h) — 2 a+b(2+h)2—— ——4b+b(2+h)2——
g RN -fE@) 2 _ i 2 2
h—0— h—0— h h—0— h
2
= dim RO b4t h) = 4
h—0— h h—0-
(1.0 pts)
Por otra parte
1 1
2 — 9 2 —(2
o SRER S L TyR 32— (24
h—0t+ h h—0t h h—0t 2h(2 + h)
h -1 1

= lim —— = [ —=
oot 20(2+R)  noor 22+ D) 4

(1.0 pts)

» Por tdltimo f(z) es derivable en z = 2, si y sélo si:

TR ACR R0 bl IC) ST (Ch 20 bl 1 C) RN S S
h—0— h—0+ h 4 16
(0.5 pts)
Por lo tanto la condicién para que f(z) sea derivable en z = 2, es que
b= ! —a= k
~ 1. YT

(0.5 pts)



2. a) Para xz > 0, se definen las funciones

f(z) = arcsen (z . 1) yg(z) = 2 arctan (/z ) .

Demuestre que para = > 0, f(z) — g(x) es constante, y determine la constante.

Solucién:
Para = > 0: )
, B 1 ' r—1Y\ 1
@) = 1\ 2 <x+1) Vo (x4 1)
\/1_<x+1)
(1.0 pts)
N r 1
g(x)_1+x'2\/5_\/5(x+1)
(1.0 pts)

Como f'(x) =g'(x), para x > 0 entonces:

f(z) —g(x) = C, C constante

-1
:>arcsen<z+1) —2arctg(\/5):C,x>0

(0.5 pts)
Si z = 1, entonces:
C = arcsen(0) — 2 arctg(l) = —2- % - _g
Ast: ,
oresen (51 ) = 2arctg (VE) = =5 v 20
(0.5 pts)

O bien,la identidad también se cumple si z = 0, pues se tiene:

arcsen(—1) — 2arctan (0) = —g —-0= —g
Ast: .
T — s
arcsen (:p+ 1) —2arctg (V) = -3 V>0
d?y
b) La ecuacién zy? — 2z = 3, define a y como funcién de z. Determine T2 en
x

funcién de x e y.

Solucion:
Derivando implicitamente con respecto a z en la ecuacién: zy? — 2z = 3.



Se tiene: p p o2
24 opy Y o= LA 0
Y-+ Ty 0= . 57y , con xy # (%)

(0.5 pts)

Derivando nuevamente en forma implicita con respecto a x, se tiene:

dy dy d d

—2y) == | 2zy — (2 —?) ( 2y + 22— 3 _ Ay —dz Y _9p 2

Py (( y) dm) xy—(2-y7) ( y+ wdx) B 2° — dy — Ao = 2y
dx? 422 y? 422 y?

(1.5 pts)
Usando (x), obtenemos:
d*y 3yt —dyt -4
dr? 423

(1.0 pts)



a) Dada la funcién: f(x) = (In(z))*"", determine f’(1)

Solucién:
f(@) = (n(2))" = (f(2)) = (in()"*)
— In (f(x)) =(z+1) In < 1n(m)>

(1.0 pts)

Derivando con respecto a x, se tiene:
?((5)) =l ( ln(x)> 1) ln(lx) . i
— 1) = 10) (1w (m)) + 25 )

(1.5 pts)

luego:
f’(e):1(0+e+1) _ e—gl

(0.5 pts)

b) Determine intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién:

212
f(x) - T2 — 4
Solucion:
El dominio de f es R — {—2,2}.
Adems3s: o _ o4
, 22" — 24z
f (LU) - (1‘2—4)2
(1.0 pts)

Por lo tanto: f/(z) > 0 & 223z —12) > 0 & (22 —12) > 0
Por lo tanto, f es estrictamente creciente en:

(—00, —2V/3) U (2V/3,00)

(1.0pts)
y es estrictamente decreciente en:

(—2V/3,—2) U (=2,2) U (2,2V/3)

(1.0 pts)
Observacién: Si colocan decreciente en:

(—2v/3,2V/3)

se quitan 0,5 puntos.



4. a) Sea f una funcién tal que verifica |f(z)] < z*, Va € R. Demostrar que f es derivable

en x = 0.
Solucion:

Por hipétesis como |f(z)] < 2%, Vz € R, entonces si x = 0, se tiene que: f(0) =0
(0.5 pts)
Por otra parte:

|/ ()]

|f(z)] < 2* = |f(z)] < \$!2:>W < |z|,Vx#0
De donde
lim _x) =0
z—0 x
(1.0 pts)
Como para z # 0:
|f)] < f) | st
T T T
Por teorema del sandwich:
— lim @) =0 (%)
x—0 x
(0.5 pts)
Ahore FOEn - fO) I
/ 1z + - 12 (i)
FO=l = =i

Por lo tanto f es derivableen x =0y f’(0) =0

(1.0 pts)

b) Determine un polinomio p(z), de modo que la derivada de la funcién

fla) =™ p(x)

sea igual a e3* (322 + 8z)

Solucion:
Se tiene:

(0.5 pts)
Como f’ debe ser igual a e3* (322 + 8z), se tiene:

e (3p(m) —i—p’(x)) = e’ (327 + 52) = 3p(z) +p'(v) = 32* + 8z (*)

(0.5 pts)
Por lo tanto p(z) debe ser un polinomio de grado 2, digamos

p(z) = az® +bx +c = p'(z) = 2ax + b



(1.0 pts)
de donde por (x):

3p(x) + p'(x) = 3ax* + (3b + 2a)z + (3¢ + b) = 32° + bz

2
= a=1,b=2,c=—-
3
(0.5 pts)
Asfi el polinomio pedido es:

2
p(a:):x2+21:—§

(0.5 pts)



